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ArchiMAD

ArchiMAD on ArchiMAD-kerhon jasenlehti, joka on
suunnattu lahinnd ARCHICAD-ohjelmaa kaytta-
ville arkkitehdeille ja muille suunnittelijoille.

Kaikki oikeudet julkaistuihin teksteihin ja kuviin
pidatetaan tekijanoikeuslain nojalla. Tekstien ja
kuvien kopiointi ilman tekijan tai M.A.D.in lupaa
on kielletty.

ArchiMAD on M.A.D.in rekisteréimaton tavara-
merkki. Teksteissa kaytetdan muiden yritysten
rekisterdityja ja rekisterdimattémia tavaramerkkeja
ilman eri mainintaa.

M.A.D.

Annankatu 25 hsto 61, 00100 Helsinki
Puhelin: 020 741 9700

Sahkoposti: mad@mad.fi
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Micro Aided Design

Viimeinen paakirjoitukseni

ArchiMAD-kerho aloitti vuonna 1989. Elettiin aikaa ennen internetia ja diginatiiveja.
Vain Macissa toimivaa ArchiCADia kaytti Suomessa parikymmenta pioneeria. Tarve op-
pia ja jakaa kokemuksia oli suuri. Samalla perinteinen yhdistystoiminta oli jo alkanut
heikentya. Nain tassa markkinaraon luoda kerho, jossa jasenmaksua vastaan tietoa ja-
ettaisiin lehdessd, puhelimessa, kerhokokouksissa, ekskursioilla ja levykkeilld.

Kerhoon liittyivat lahes kaikki ohjelmiston kayttajat — osa on jasenid edelleen. Lehtea
on tehty neljasti vuodessa ja valilla ekstroja. Pitkdan tehtiin myos pohjoismaista versio-
ta ja useamman kerran yritettiin myds englanninkielista painosta. Vuosien varrella lehti
on paisunut mustavalkoisesta monisteesta paksuksi nelivaripainetuksi ammattilehdeksi.

Alkuvuosina kerhokokoukset olivat usein vierailuja alan yrityksissa, kuten kopiolaitoksis-
sa, Applella ja arkkitehtitoimistoissa. Nyt kokoukset kulkevat ArchiMAD-iltojen nimella.
Sisaltd on aina ollut laadukasta ja tietoa pursuavaa.

Ennen internetid pienten apuohjelmien, objektien ja muiden digitaalisten namujen ja-
kamiseen kaytettiin levykkeitd, myéhemmin CD-levyja. Nykytapa on tietysti netti.

Tama on viimeinen padkirjoitukseni — niitd onkin kertynyt jo reippaasti toistasataa.
ArchiCADin pohjoiset maahantuojat, M.A.D., ruotsalainen Nolliplan ja norjalainen Ark-
tis, ovat yhdistdaneet voimansa. Tama tulee vaikuttamaan myos kerhokokonaisuuteen —
kaytdssa on enemmadn asiantuntijoita ja nakékulmia. Jaan mielenkiinnolla seuraamaan
kehitysta.

Mina en enda ole M.A.D.in palveluksessa kuin satunnaisilla keikoilla. Keskityn ensisi-
jaisesti jatko-opintoihini, perheeseen ja terveyteen — asioihin, joita yrittajat yleensa lai-
minlyovat. Tiedossa on mielenkiintoisia konferensseja, kotitoimistossa tydskentelya ja
jopa vesipallon EM-kilpailut — siis pelaajana. My6s suunittelutoihin jaénee aikaa jossain
vaiheessa.

Kiitan kaikkia kerholaisia naista vuosista. Kerhotapahtumat ovat aina olleet kohokoh-
tia arjessa. Ja pyydan anteeksi, etten mitenkdan muista teidan kaikkien nimia — teita
on satoja!

Rakkaudella,

Severi Virolainen
Arkkitehti ArchiMAD
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Jani Kiviaho
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Palkit ja Pilarit ovat nyt hierarkisia — niita voi koostaa yhdesta tai useammasta alielementista. Alielementteja kutsutaan segmenteiksi. Saman elementin eri
segmentit voivat olla poikkileikkaukseltaan suorakaiteita, pyOreita tai itse tehtyja. Poikkileikkaus voi segmentin pituudella olla tasapaksu tai mitoiltaan

muuttuva.

Kaikki tahdellinen alkuun: Uusi
ARCHICAD STAR(T) Edition 2020

ARCHICAD STAR(T) Edition — ytimekkadmmin SE — on edelleen hyvin houkutteleva vaihtoehto,
kun hieman pienempi suunnittelutoimisto haluaa tietomallintaa. Kynnys on kaikkiaan

matalampi, silla SE on riisuttu ja nain myds edullisempi. Enta jos toiminta yhtakkia kasvaakin?

Kevytversiossa roikkuminen voi tulla kalliiksi, jos tarvitseekin esimerkiksi tiimity6ta. Joka

tapauksessa SE:n hankinta on aina turvallista, silla lisenssi kdy maksuvalineeksi tdysversioon

siirryttaessa. Katsotaanpa, mita uudistuksia ja toisaalta rajoituksia tuorein SE 2020 sisaltaa.

nen tietomallinnusohjelmisto. Ainoastaan suuremmissa pro-
jekteissa hyodyllisia ominaisuuksia ja visualisointimahdolli-
suuksia on riisuttu. SE 2020 pohjautuu ARCHICAD 23 -versioon, jonka
parannuksista kevytversiokin on saanut osansa.
SE 2020 on edelleen pikku arkkitehtitoimistojen, sisustussunnitte-
lijoiden ja tilasuunittelijoiden ykkdsvalinta. Uusi versio siséltaa lukuisia

Kevennyksistéén huolimatta ARCHICAD SE on ihan taysimittai-

hyodyllisia parannuksia, jotka tekevat suunnittelusta entista sujuvam-
paa. Usein pienikin asia voi saastaa tydtunteja.

Palkki- ja Pilari-tyokalut

Uudessa ARCHICAD SE 2020 -versiossa on tdysin uudistuneet Palkki- ja
Pilaritybkalut, jotka mahdollistavat ndiden rakenneosien nopeamman
ja tarkemman mallinnuksen. Uudistukset eivat vaikuta ainoastaan mal-

0¢0¢/1L AVINIYoIY

w



ArchiMAD 1/2020

H

linnettujen pilarien ja palkkien geometriaan, vaan myés tiedonhallin-
taan ja dokumentointiin.

Pilarista ja Palkista on uudistuksen my6ta tullut jarjestelmatyokaluja,
eli pilareita ja palkkeja voi nyt pilkkoa eri segmentteihin, joissa voi kdyt-
taa erilaisia asetuksia: segmenttikohtaisesti voi asettaa muun muassa
poikkileikkauksen muodon, pintamateriaalin ja liitoskulman seka vali-
ta, onko segmentti tasapaksu vai kapeneva. My6s ominaisuudet ovat
asetettavissa segmenttikohtaisesti. Segmentit ovat alielementtejd, joita
voi erikseen selittaa ja taulukoida.

Aukko-tyokalu

ARCHICAD 23 -versiosta tuttu Aukko-tyokalu tarkentaa BIM-pohjaista
viestintdd projektin osallisten kanssa. Aukko-tydkalun avulla voi hel-
posti luoda aukot ja syvennykset seka jakaa ne muille IFC:n avulla. Au-
kon konseptissa on mietitty sen kahta eri kayttotarkoitusta: seka arkki-
tehtonista etta rakenteellista.

Aukko-tydkalulla voi siis tehda arkkitehtonisia aukkoja ja sy-
vennyksid. Mita tarkoittaa sitten Aukon rakenteellinen kaytto-
tarkoitus? Aukko-tydkalun avulla voi luoda reikdvarausobjek-
teista lapivientiaukkoja. Tuomalla esimerkiksi viitteend talotek-
niikkasuunnittelijan laatiman reikdvarausmallin, voi kayttaja
uuden Luo aukot valinnasta -konseptin avulla luoda lapivientiaukot
koko mallin laajuudelta reikdvarausobjetien geometrian pohjalta.
Katevaal

Kirjasto-objektien parannukset
ARCHICAD:IN sisaista kirjastoa on kehitetty: esimerkiksi luiska- ja his-
siobjekteihin on lisatty ominaisuuksia, jotka selkeyttavat objektien esi-
tystapaa. Luiskan kaltevuus voidaan esittaa useassa kentassd, ja myds
kaltevuuden muutokset voidaan esittaa selkeammin.

Hissiobjektin parannuksia on muun muassa hissiovien esitystavan
uusittu kayttoliittyma.

Uusi aloitusikkuna ja parempi suorituskyky

Kuten ARCHICAD 23:n, myés ARCHICAD STAR(T) Edition 2020:n
kaynnistysikkuna on muuttunut taysin. Viimeisimmat projektit ovat na-
kyvilla oletuksena isoina esikatselukuvakkeina. Kun kursorin vie kuvak-

Aukkoja voi tehda seiniin, laattoihin, palkkeihin ja pintoihin. Nain aukkoja voi
luoda vaikka koko talon lapi eika niita tarvitse enaa tehda erikseen jokaiseen
kerrokseen.

keen paalle, esikatselukuva selaa projektin valilehtid. Uusi kaynnistysik-
kuna sallii my®s useamman projektin avaamisen kerralla.

SE 2020:ssd suorituskykya on parannettu. Projektit avautuvat nope-
ammin uuden taustaprosessointitekniikan my&ta. Myos tiedostokoot
pienenevat, silla plansseilla oleville piirustuksille voi asettaa uuden Leik-
kaa piirustukset kehykseen -asetuksen. Talléin ARCHICAD lakkaa pai-
vittdmasta piirustuksen kehyksen ulkopuolella olevaa osaa. Sen lisaksi,
ettd koko projektin tiedostokoko pienenee, tulee myds planssitydsken-
telysta jouhevampaa.

SE 2020 verrattuna ARCHICAD 23:een
ARCHICAD SE:n ominaisuudet vastaavat pitkalti tdyden version omi-
naisuuksia. Joitain kuitenkin puuttuu — merkittéavimpina Tiimityé-omi-
naisuudet ja CineRender. SE-versiosta puuttuu myds ARCHICAD 23:en
uudistettu Verhorakenne-tyokalu.

200 Valitun objektin
&, ﬁ @ Ilulslu |{§}> * suoraluiska 23 Valittu: 1 Muokattavia: 1
Loydetty 4 objektia: v D! ESIKATSELU JA SIJOITUS
o
... 430
-3 o
Sijaintikerros: a
0. Perustukset E
Projektin nollaan > @
) |-570
Luiska kaareva 23 Suora luiska 23
& 18000
-
X1 4000 @
2% ) T 2800 B 90,000 O @&
& v B LUISKANASETUKSE=
| Kaltevuus 1:X I
| =2 | Teksti.. Kaltevuus Y:X >
Ajoluiska PK21 Luiskan symboli 23 Al U4 l; | A 'rl— Aste —
Teksti 1
e | Segmentin pituus ‘
Etulite Koko pituus
[ Teksti 2 | Suhde
|
Etuliite e HEEOn
Kirjasin Arial >
Kirjasinkoko 3,00
Kynan vari (N ]

°
Suunta symbolissa

Luiskan alku- ja loppusiirtymille voi maaritella nyt eri kaltevuudet.

Tasaa symbolin kanssa



c0e

Valitun objektil

Hissi 23

o e [Q [Hissi @ 1

Loydetty 7 objektia: ¥ g! ESIKATSELU JA SIJOITUS

Valittu: 1 Muokattavia: 1

Alatilan syvyys
Kuilun pohja

eleconl Sign Elevator

N\

il

elevcon2

% » [ POHJA JA LEIKKAUS
v ([ 3o

Pintamateriaalit:

e ) i
i D Betoni - vaalea 23

\m o
.. |-870
0\ - o
Sijaintikerros: i °‘
0. Perustukset E
@ Projektin nollaan > ®
- |-1870
Elevator 17
ii Q 2500 >
< 2000 >
%E (38 >
598 B D5 |000° iy =z
v B HISSIN ASETUKSET
< | » |E | Tl Laatatjalisitilat... ¥
Ylalaatta
Kuilun ylatila 300

(v)(v

1000

Hissi-objekti on ARCHICAD SE 2020 -version myé6ta saanut huomattavasti lisdéé ominaisuuksia.

On my6s hyva huomioida muutamat tyonkulkuun liittyvat eroavai-
suudet: esimerkiksi SE:ssa jokainen planssi tallennetaan erikseen. Tu-
lostussarja-ominaisuus, eli jarjestelyikkunan neljas valilehti, ei kuulu
SE-versioon. Lisaksi SE-versiolla tallennetut tiedostot avautuvat suo-
raan ARCHICADIn taysversiossa, mutta taysversion tiedostot kulkevat
SE:hen vain esimerkiksi IFC-muodossa.

Lisdosat SE:ssa

Samat kolmansien osapuolten ilmaiset tai erikseen hankittavat laajen-
nukset, jotka toimivat taysversion kanssa, toimivat useimmissa tapa-
uksissa suoraan myos SE:ssd. Myds ilmainen suomalainen Peruskirjas-
to 21 toimii SE:ssa. Siitd 16ytyy suomalaiseen suunnitteluun tyypillisia
objekteja, kuten MS- ja MSE-puitteiset ikkunat seka sauna- ja vaeston-
suojavarusteet.

ARCHICAD SE pystyy laskemaan myos varjoanalyysin. Renderointei-
hin SE kayttaa edelleen sisdista moottoria, jolla onnistuu my®s animaa-
tioiden tekeminen. Vaativampaan renderointitarpeeseen ja visualisoin-
tiin voi tarvittaessa hankkia SE:n rinnalle erillisen renderointiohjelman,
kuten Artlantiksen.

Koska SE kayttaa samoja objektikirjastoja kuin taysversio, niissa
maaritellyt lamppuijen ja IES-valojen ominaisuudet ovat kaytossa myos
ulkoisissa renderointiohjelmissa. SE:ssa IES-valojen lisdominaisuudet ei-
vat kuitenkaan ole kéytossa.

BIMx-hypermalli
SE 2020 -projektin voi tallentaa BIMx-hypermalliksi, jonka voi lahettaa
asiakkaalle iOS- tai Android-laitteella katseltavaksi. Loppukayttdjat eli
tyypillisesti suunnittelijan asiakkaat voivat ladata B/Mx-mallien katse-
luohjelman ilmaiseksi myds PC- ja macOS-laitteisiin.

Mallin voi jakaa my6s BIMx Model Transfer -pilvipalvelussa , joka on
taysin ilmainen. Nain voi jakaa asiakkaalle linkin, ja asiakas padsee tut-

kimaan verkkoselaimellaan BIMx-mallia. Pilvipalvelussa on myds viiden
gigatavun tallennustilalla varustettu yksityinen puoli, jolloin ulkopuoli-
set eivat |6yda tallennettua BIMx-mallia. Tdma ominaisuus on tosin vain
ARCHICAD-taysversiolla operoiville yllapitokayttajille.

Kayttoymparisto

ARCHICAD SE 2020 toimii 64-bittisessé ymparistossa (Windows 10,
macOS 10.13 High Sierra ja uudemmat) ja hyodyntaa kahta proses-
soriydinta.

SE toimii CodeMeter-suojausmoduulilla tai ohjelmistopohjaisella
suojauksella. Oletuksena se toimitetaan CodeMeterilld. SE 2020 avaa
SE-versioilla 2016-2019 seka ARCHICAD-versioilla 8.1-9 tallennetut
tiedostot. Vanhasta SE versiosta voi siis siirtya turvallisesti uusimpaan.

Riittaako SE?

Rajoituksista huolimatta ARCHICAD STAR(T) Edition -versio riittdd mo-
nelle pienemmalle toimistolle. Sen hankinta ei kahlitse, silla SE:n voi ai-
na helposti paivittaa tayteen versioon hyvityksen kera. e

ARCHICAD SE 2020

Hinnat:

- uusi SE 2020 -lisenssi : 2 800 € + alv.
- paivitys SE 2019:sta: 900 € + alv.

- paivitys SE 2018:sta: 1 200 € + alv.
- paivitys SE 2017:sta: 1 500 € + alv.

Tuotesivu: mad.fi/tuotteet/archicad/archicad-se

ARCHICAD-versioiden vertailutaulukko:
mad.fi/tiedostot/kuvat/acse2020/se2020-vertailu-final.pdf
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99 Nykysuunnittelu kuormittaa
henkisesti, joten viestinnidsti on
turha tehdi yhtaan vaikeampaa.

© Pauli Haanpaa

Ville Nikunen
ville.nikunen@mad_fi

fTiedon tuu ISSa N
gisvinkkeja nykyafK .‘ehdiI‘Ie

Leija pullistuu, ja naru kiristyy. Adrenaliini terdstda aistit. Lauta alkaa
kyntda aaltoja, ja vauhti kiihtyy. On vain tama hetki — ja vapaus!

Leijasurffaus on henkireika arkkitehti Aaro Martikaiselle. Aariurheilu
kuulostaakin ihanteelliselta vaihtelulta tietoty6laisen arkeen. Toisaalta
my®ds suunnittelu tarjoaa nykydaan melkoista extremea: luovan tekemi-
sen tiimellyksessa pitaisi vahdata horisonttia, silla muutoksen hyoky voi
pyyhkia laudalta. Kuinka moderni arkkitehti sitten surffailee rannalle?
Aaro Martikainen taitaa tekniikan.

1.



artikainen viehtyi teknologiaan jo

nuoruudessa. Ammattia valites-

saan han koki arkkitehtuurin tar-
joavan kelpo yhdistelman luovuutta ja tekniik-
kaa. Otaniemessa teknonértteys alkoikin pal-
kita: harjoitusty®t kevenivat huimasti ja elama
helpottui, kun osasi mallintaa. Vuonna 2001
han avasi ohjelmiston nimeltd ARCHICAD 7,
joka veikin sitten tyystin mukanaan. lllat saat-
toivat kulua GDL-koodin &aressa.

Helpommin ja paremmin
Vaikka laiskuus ei kuulu suomalaisen lempisa-
noihin, silld on vipuvoimaa. Kuten scifimestari
Robert Heinlein osuvasti sanoi, kehitys lahtee
laiskoista, jotka etsivat helpompia tapoja teh-
da asioita. Myos Martikainen on kaantanyt ta-
man ihmisen perustaipumuksen edukseen
pannessaan tyoprosesseja uuteen uskoon.
Nykyaan han haarii BIM-managerina Anttinen
Oiva Arkkitehdeilla.

— Tydnkuluissa on monia toistuvia vaihei-
ta, joita voi automatisoida teknologian turvin.
Tarkoitus on vapauttaa aikaa itse suunnitte-
luun ja ongelmanratkontaan, Aaro avaa.

Matkaan mallintamalla

Aaron mukaan automatisoinnin ensi askel
on itse mallintaminen. Tietopohjainen suun-
nittelu vahentaa virheita, jouduttaa kustan-
nusarviointia, yhtendistaa tiimity6ta, helpot-
taa aikataulutusta ja niin edelleen. Jotta kaik-
ki tdma onnistuu, tietoketju ei saa katketa.
Suunnittelutiimilld tuleekin olla kimpassa so-
vittu tapa rakentaa tietorakennetta. Yksinker-
taisuus on valttia, koska dataa syntyy raken-
nushankkeessa mieletén maara.

— Projektissa kannattaa kiinnittda huomi-
ota esimerkiksi selkokieliseen nimeamiseen.
Vuodenkin paasta kenen tahansa pitaa tajuta,
mitd mikakin tarkoittaa, joten valtd hamaria
koodeja. Nykysuunnittelu kuormittaa henki-
sesti tekijoitd, joten viestinnasta on turha teh-
da yhtaan vaikeampaa, Aaro perustelee.

Koska ihminen ei kuitenkaan ole mikaan
robotti, tietorakenne tuppaa kiireessa hajoa-
maan. Ryysisten vélissa AOA:n tietomallin-
nusvastaava pitaakin erillisia projektinsiivous-
paivia.

Tapakoulutusta

Viidentoista tyévuotensa aikana Aaro on ehti-
nyt avittaa lukuisia toimistoja tydskentelyn jar-
keistamisessa. Vaikka paivittain iholle puskeva
digitalisaatio raakkaa neuroneja, pitda metsa
nahda puilta: tietomallinnuskin pyrkii lopulta
yksinkertaistamaan asioita.

— Kun tulin AOA:lle muutama vuosi sitten,
ARCHICAD oli juuri hankittu. Toimistolla ei
kuitenkaan vield ollut nakoisiaan mallinnusru-
tiineja, joten otin hommakseni luoda sellaiset,
Aaro muistaa.

Suunnittelijataustansa ansiosta Aarolla oli
kyky puhua samaa kielta toimiston vaen kans-
sa. Kun kaikilla oli yhteisymmarrys tavoitteista
ja toisaalta tekniikasta, alkoi tapahtua.

— Lahtolaukaus oli Wood City -projekti,
jonka alkajaisiksi koko porukka auditoitiin, ja
best practices -lista jalostui. Nain alkoi aloitus-
pohjan systemaattinen rakennus seka tyonku-
lun testaus ja dokumentointi, Aaro kertoo.

Valmista ei kuitenkaan ole eika tule, vaan
prosessi elaa tauotta. Tarkeintd on taata tyon-
tekijdiden valmius korjata nopeasti suuntaa —
kuin leijalautailijat

ARCHICAD-robotti

Kun toimiston tavoitteet ja tiekartta on laa-
dittu, voidaan edeta pidemmalle. ARCHICAD
toimii AOA:lla laadunvarmistuksen linjastona.
Kyse ei ole rakettitieteestd: pitaa vain selvit-

on vain relevantilla tiedolla, joten kaikki ros-
ka lakaistaan pois. N&in tiedostokokokin py-
Syy aisoissa, ja sadstytaan mallin turhalta pilk-
komiselta.

— Esimerkiksi jokaisen tiimildisen oma luon-
nostelukuvataso tyhjennetaan kerran kuus-
sa. Lisaksi kehityskelpoisille valiratkaisuille on
oma tasonsa. Kaytamme paljon 2D-apuleikka-
uksia, jotka nekin I6ytyvat ja poistuvat mallis-
ta helposti, Aaro paljastaa.

Osaamisella onneen

Multitasking-trendi kuihtui, koska aivomme
eivat oikeasti tue moniajoa. Viela toistaiseksi
oma hiiliytiminen nuppimme paihittaa tieto-
koneen piiprosessorin luovassa ongelmanrat-
konnassa ja ennen kaikkea muutossopeutu-
misessa. Jotta rautamme ei polyty, sitd pitaa
muistaa pdaivittad. Ihmisaivojen kohdalla se
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Wood Cityn puuarkkitehtuuri on AOA:n todellinen taidonnayte. Projekti myos opetti toimiston hyville
tietomallinnustavoille ja séntilliseen projektinhallintaan. © Anttinen Oiva Arkkitehdit Oy

183, mita tietoa hankkeessa tarvitaan, ja mi-
ten se kannattaa toimittaa eteenpadin. Siihen
Aarolla on pari simppelia séantoa:

— ARCHICAD-luokitus pitaa olla kunnossa,
jotta IFC on laadukasta. Rakennusliikkeet ha-
luavat tiedon yleensa Talo 2000 -muotissa, jo-
ta ARCHICAD-luokittelun on hyva vastata. To-
ki geometriankin on oltava oikein.

Luokittelupuutteiden bongaukseen on
AOA:lla oma miinaharavansa: luettelot ja eh-
dolliset esitystavat. Luetteloilla ARCHICAD-luo-
kittelu tdsmataan Talo 2000:een, ja ehdollisilla
esitystavoilla puutteet hohkaavat mallissa pu-
naisina. Puutelista pamahtaa myos tietomal-
liselosteen liitteeksi. Tyyli selvasti toimii, silla
tilaajat allistelevat AOA:n tietomallien laatua.

— Néama pari steppia kdydaan lapi aina en-
nen viikkopankitusta. Vahalla paasee yllatta-
van pitkalle, Aaro myoéntaa.

Yksinkertaisuus yltaa myos aloituspohjaan,
joka raakkaa mallista poikkeuksia. Arvoahan

tarkoittaa jatkuvaa oppimista ja mukavuuden
valttelya.

Aarokin myontaa, etta tyosta on tullut yha
monisdikeisempad, ja kellotaajuus vain kipu-
aa. Miehen olemus ei silti huou ahdistusta,
mutta asenne onkin kohdillaan.

— Kaikkein innostavinta on jatkuva kehit-
tyminen. Haluan oppia uuden asian joka pai-
va. Osaamisella padsee eteenpain. Ensin pitaa
toki tietdd, mita on saavutettavissa ja miten,
Aaro muistuttaa.

Suojan puolella

Tietotaito pyrkii karkuun kuin leija. Varsinkaan
tekniseen osaamiseen ei voi tuudittautua, jos
mielii keikkua aallonharjalla vield ensi vuosi-
kymmenellakin. Sankariarkkitehti ei rakenna
maailmaa yksin, vaan osaamista kysytaan |a-
pi arvoketjun. Martikainen on tehnyt ilahdut-
tavia havaintoja: rakennusliikkeet ymmarta-
vat jo tiedon vaikuttavan koko hankkeeseen,
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Wood Cityn toimistoaulan CLT-puualakatto on geometrialtaan vekkuli. Kuva on kaapattu ARCHICADin
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ja laskenta- ja hankintaporukka on herannyt.
Mallinnettavaa on yha enemman.

— Tilaaja tajuaa jo udella, voisimmeko mal-
lintaa sita tai tatd. Useimmiten vastaamme, et-
ta kai me voidaan. Kyse voi olla vaikkapa le-
vytyksista tai jopa maalauskasittelyista. Wood
Cityssd mallinsin ensi kertaa ulkolasiseinat,
mika tarjosi jatkosuunnitteluun tarkat sijainti-
ja mittatiedot, Aaro konkretisoi.

Yksilon nohevuus ja alalla orastava osaami-
nen vaativat tuekseen vield toimiston ja tiimin
sisdista perehdytystd. Koulutustarpeet ovat
yha useammin my&s projektikohtaisia, mika
vaatii uudenlaista ketteryytta.

— Koulutan omaa vakes ja annan tukea ad
hoc -tyyliin. M.A.D. opettaa ARCHICAD-pe-
ruskayton, ja miksei jatkossa osallistuisi myos
projektikohtaiseen pikatreeniin. ARCHICAD
on meilla tekemisen selkdranka, johon halu-
amme satsata. Olemme padsseet siihen pis-
teeseen, etta teknologia tosiaankin vapauttaa

Vaikka tietomallinnus on kulkenut
1980-luvulta jo pitkan tien, vuoristo-osuus on
vield edessa. Aaro uskoo, ettei alan digitali-
saatio ole vield ehtinyt lisata tuntuvasti tuot-
tavuutta, vaan paikoin kulmakerroin voi olla
jopa negatiivinen. Miten siind nyt nain kavi?
Syy on Aaron mielestd selva: emme vield osaa
repia BIMista tehoja irti.

Ihmiskunnan edellisiin teollisiin valloitus-
reissuihin verrattuna nyt puhutaankin taysin
eri kokoluokan vuoresta. Kiipeaminen on vai-
valloista, mutta huipulla helpottaa — tai aina-
kin sieltd nakee paremmin sen seuraavan laen.

—Vasta kun kykenemme muuttamaan isoja
prosesseja, tyon tuottavuuden kulmakerroin

ampaisee ylos. Sitd mukaa kun rutiinit auto-
matisoituvat, tydkin muuttuu mukavammaksi
ja kohdistuu ydinosaamiseen, Aaro visioi.

Kaytannossa tama tarkoittaa vaikkapa
tuoteosatarkkuutta, jota rakennusliikkeet hi-
moitsevat. Liukuhihna nykii vield, koska digi-
tal twin on vasta protovaiheessa: kaikkia maa-
ilman rakennusosia ei ole koodattu alykkaik-
si objekteiksi. Kaikki aikanaan!

— Wood Cityssa Stora Enson toimittamat
levyverhoukset mallinnettiin jo tuoteosatark-
kuudella, ja tieto kelpasi suoraan tuotantoon,
Aaro huomauttaa.

Kasin, mutta katevammin
Sahalla ei kannata hakata nauloja, eika puuk-
ko ole paras hoyla. Vaikka tietomallinnukses-
sakin tarvitaan edelleen kdsityotd, se sujuu
mukavammin oikeilla tyokaluilla. Aaro kertoo,
kuinka Wood Cityn geometrialtaan kimuran-
tit teraskierreportaat syntyivat Rhinolla, josta
pintamalli vietiin ARCHICADin IFC-rikastamon
kautta konepajalle.

— Porraspiirustuksia ei kukaan katsonut,
vaan konepaja takoi tuotantomallin suoraan
IFC:sta, Aaro hehkuttaa.

Uudesta Rhino—ARCHICAD-livelinkis-
ta Aaro on tietoinen ja vaikuttunutkin, mut-
ta AOA:n tdhanastisissa tiimiprojekteis-
sa Rhino-geometrian ei ole tarvinnut paivit-
tya reaaliajassa. Rhino-malli singahtaa oikein
XYZ-koordinaatiostoon, kun sen tuo ARCHI-
CADiin GSM-objektina.

Masiinat asialle
Jos luovaa kasitydta haluaa koneistaa, kan-
nattaa tutustua generatiiviseen suunnitteluun.
Aaro kertoo, ettd Wood Cityn aaltoileva puu-
alakatto luotiin algoritmein Grasshopperissa, ja
malli suolsi leikauskaaviot robotille. Puhuiko jo-
ku jo kymmenkertaisista nopeuksista?
Kasityota teettdvat myos arkkitehdin ainai-
set ahdistelijat: ovet ja ikkunat. Wood Cityssa
ne taklattin ARCHICADin Ominaisuuksilla se-

aikaa inhimillisille vahvuuksille, kuten luovuu-
delle, vuorovaikutukselle ja itseohjautuvuu-
delle, Aaro kertoo.
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Huipulla tuulee

Koska hyddyt ovat selvat, AOA mallintaa li-
ki kaikki projektinsa. Kun taitojen ja tyokalu-
jen avulla pienikin tehtdva hoituu kymmenen
kertaa nopeammin, hyoty kertautuu hank-
keen edetessd ja voimavaroja saastyy. Mita
useampi asia ja varhaisempi reagointi, sen
parempi.

JO00000 eooooopoooOoeO 0000 oDODOOOEOD 06D ooooEd
N\
N\
_ /A /
1~ =

e | S—] [ ||

ArchiMAD 1/2020

Meduusamainen Grasshopper-algoritmi generoi alakaton geometrian. © Anttinen Oiva Arkkitehdit Oy

o0



..,|||||||||iii|

Wood City on muhkea sadan miljoonan hanke. Sen jylha mutta samalla ihmeen kevea arkkitehtuuri hallitsee Jatkasaaren rantaa. © Anttinen Oiva Arkkitehdit Oy

ka suomalaisen Peruskirjaston notkeilla objek-
teilla, joita Aaro ei malta olla ylistamatta.

— Muistan jonkun tokaisseen, etta tulipa
taas tehtya parin kuukauden tyd parissa vii-
kossa! Pienillakin asioilla voi olla iso vaikutus.

Digi tukena

Arkkitehtuuri on silkkaa humanismia, jonka
keskidssa ovat ihmiskunnan tarpeet. Tahan
kaikki digitalisaatiokin tahtaa — tuntuivatpa
sanat kuten virtuaalimalli, tekoaly, IFC ja al-
goritmi kuinka luonnottomilta hyvansa. Osin
digin tuella voi syntya jopa pieni inhimillisyy-
den renessanssi, joka korostaa vuorovaikutus-
ta ja empatiaa. Nain ndkee myds ansioitunut
aivotutkija Katri Saarikivi, jonka koekaniiniksi
Aarokin aikanaan paatyi.

Kieltamatta Katrin ajatukset tulevaisuuden
tyosta ovat silmia avaavia. Han nakee, ettei
kone kenties koskaan taysin korvaa ihmista,
vaan toimii tdman avustajana omilla vahvuus-
alueillaan. Huh, koneiden kapina toimiikin pa-
remmin leffaviihteena!

Sammaloituva tieto

Viestinnan takkuilua ei voi salyttaa vain ko-
neiden syyksi, vaan saamme katsoa myos pei-
liin. Aarosta my®s rakennusalan keskustelu-
kulttuurissa on parantamisen varaa. Taustal-
la kummittelevat siiloutuminen ja aliurakointi.

— Arvoketjun rajapintoihin pitdisi pystya
luomaan aktiivisempi yhteys, jotta tiedonsiir-
to myos ihmisten valilla toimisi. Arkkitehtikin
voisi kyselld, miten rakennusfirma haluaa tie-
don. Usein sorrutaan olettamaan, etta nain-
han ne sen edelleen haluaa. My6s virheet pi-
taisi hyvaksya ja hyodyntaa. Vain tekemalla
oppii, Aaro perustelee.

Avoimuuden hyddyt korostuisivat eten-
kin hankkeen alkumetreilld, kun suuria viivoja
vasta vedetdan. Avoimuus ei todellakaan ole
itsestaanselvyys, vaikka yksikin kysymys voisi
johtaa kaanteentekevaan ratkaisuun.

— Tekninen tiedonsiirto on hyvin yksinker-
taista, mutta tiedon relevanttius vaatii ihmis-

ten valistd keskustelua — ainakin viela toistai-
seksi, Aaro hymahtaa.

Talla Aaro viittaa luovaan tuhoon, joka uu-
distaa vakiintunutta liiketoimintaa pankeista
musiikkibisnekseen. Ammatteja katoaa tuot-
tavuuden ehdoilla. Miten kaykaan rakennus-
alan?

99 Arkkitehtikin voisi kysells,
miten rakennusfirma haluaa
tiedon. Usein sorrutaan
olettamaan, etti nainhin ne
sen edelleen haluaa.

— Se on uhka myos arkkitehtioimistoille.
Mitd isompi toimisto, sitd isompi muutos. Ku-
kaan ei ole ennustaja, mutta karryilla voi silti
pysya, Aaro kannustaa.

Arkkitehdin asema koko hankkeen linkki-
mastona ei kuitenkaan ndyta horjuvan, silla
osapuolten tavoitteiden yhteensovitus kysyy
luovuutta ja moniosaamista. Arkkitehdin har-
teilla on yha vahvemmin koko kulttuuri eika
niinkaan pelkka konsepti.

Kilpailu kiristyy

Suomea kuulee joskus sanottavan maailman
BIM-mallioppilaaksi — niin raskasta kuin suu-
rimman teollisuusalan digitalisointi taallakin
on. Uudet teknologiat ovat eittdamattad hel-
pompia istuttaa kaltaisellemme pienelle, ver-
rattain vauraalle markkina-alueelle. Liekd
osasyyna myos eristaytyva luonteenlaatum-
me, joka innostuu enemman viestintaa avit-
tavista apuvalineista kuin itse kommunikaa-
tiosta? Oli miten oli, Aaro nakee tilanteessa
huolenaiheita:

— Maailma globalisoituu, ja Suomen on
seurattava. Muuten muut ajavat ohi. Tieto pi-
188 saada kulkemaan, ja sita on myos entista
vaikeampi suojata. Bunkkerit ja kyttaily vahin-
goittavat koko teollisuutta. Osapuolet pitaa
saada puhaltamaan yhteen hiileen ja kehitta-

maan prosesseja yhdessa. Eri alojen asiantun-
tijoiden pitaisi jutella enemman.

Talousopista kiinnostunut Aaro hakee tu-
kea muun muassa Paul Romerin ja Robert
Lucasin kehittdmasta uudesta kasvuteoriasta:
tiedolla, kuten osaamisella, voidaan kasvattaa
tuottavuutta ilman, ettd padomaa tai tyovoi-
maa tarvitsee lainkaan lisdta. Markkinatalo-
udessa kilpaillaankin yha enemman juuri tie-
dolla. Voisi siis olettaa, ettei monikaan suostu
jakamaan jippojaan vihollisille. Aaro ei halua
uskoa, ettd myds rakennussuunnitteluala olisi
moinen sotatanner.

— Taide itsessaan on ikuista, ja vain tekno-
logia ymparilla muuttuu. Toimistot kilpailevat
arkkitehtuurissa, eivat tyotavoissa. Toivoisin-
kin tallaisen komplementaarisen, teknisen tie-
don ja osaamisen jakamista koko alan kayt-
t6on. Toimialan tuottavuuden paranemisesta
voivat hyotya kaikki, Aaro perustelee.

Kaiken lisaksi tietoa ei voi kahlita holviin,
vaan se kulkee ihmisten mukana — ohjelmisto-
osaaminen oivana esimerkkina.

—Tyokalut kannattaa opetella hyvin jo kou-
lussa. Koulutusohjelmien pitdisi jotenkin on-
nistua pysymaan mukana nopeassa muutok-
sessa, jotta opetettava sisalto olisi relevanttia.

Softat sorvissa

Kilpailu kovenee softakentallakin, mika na-
kyy myos ohjelmistojen kehityspanostuksis-
sa. Aaron mielestd ARCHICAD on jalostunut
viime vuosina esimerkillisesti. Se on kayttaja-
lahtdisempi, ja yhteys arkkitehdin tyopoydalle
on sdilynyt. Aaron hartaimmat toiveet, Omi-
naisuudet ja lausekepohjainen laskenta, ovat
nekin toteutuneet.

— Ne todella vapauttivat kahleista, ja paa-
simme harppauksia eteenpdin. ARCHICAD
mahdollistaa prosessin muutoksen, ja hyodyt
ovat helposti kymmenkertaiset.

Vaikka digitalisaatio synnyttda uusia tyo-
kaluja, tuttu softakaksikko hallitsee yha BIM-
markkinaa. Parjaako arkkitehti yhdella tyoka-
lulla? Aaron mielesté kylla ja ei.
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— Periaatteessa ARCHICADIlla pystyy teke-
maan kaiken. Generatiivisessa suunnittelussa
ja vapaiden muotojen mallinnuksessa hyddyn-
nan Grasshopperia ja Rhinoa.

Aaron mukaan erityisesti ARCHICADIn
projektinhallinta erottaa sen muista.

—Jos joutuisin autiolle saarelle, ottaisin mu-
kaan ARCHICADiIn —ihan jo majan rakennuk-
sen takia, Aaro lisaa kieli poskessa.

Rautaa rajalle

Ohjelmistokehitys ja tietosisallén paisuminen
vievat meidat seuraavan muurin juurelle: ko-
nekannan. Datamaadra on kasvanut nope-
ammin kuin laskentateho. Suurikokoiset tie-
dostot lannistavat prosessorit leikiten, jos tie-
donhallinta horjuu. Aaron mielestd raudassa
ei kannata saastell, silla tyon kangistuminen
maksaa enemman.

Onneksi GRAPHISOFT on panostanut myos
laskentatehon hyddyntdmiseen kilpailijoitaan
enemman. Moniydinsdikeistys on esimerkiksi
Revitissa viela toivelistalla.

AOA:lla mallit pyritddn pitdmaan yhdes-
sa tiedostossa mahdollisimman pitkaan, mika
auttaa projektin hallinnassa. Itse asiassa mal-
liakaan ei ole koskaan pilkottu. Etua on myds
saastelidasta mallinnustavasta: vain relevant-
ti tieto, siististi jarjestyksessa. Jos kirveeseen
on ihan pakko turvautua, Aaro siirtaisi planssit
ja piirustukset omaan tiedostoonsa.

— Toki silloin talldin joutuu vaistamatta tui-
jottamaan rantapalloa, mutta tarvitseehan si-
ta luovassa ammatissa kahvitauonkin valilla,
han vitsailee.

Elinkaarta etsimassa
Tietomallinnus jatkaa evoluutiotaan. Jotta tie-
tovirta soljuisi tdysin vapaana ja ehjana, on
pullonkaula poikineen ratkottavana. Esimer-
kiksi elinkaarihallinta on viela rikkonaista, eika
valmis rakennus vastaa digiklooniaan.

Toteumamallin teko onkin Aaron mieles-
ta yha iso haaste, silla kaikki tieto ei paady
yhdistelmamalliin. Joillakin suunnittelualoilla
mallinnusta ei edes nahda liikketoiminnallises-
ti valttamattomana, eika sita kirjata sopimuk-
siin. Rikkindinen puhelin paatyy romukoppaan
vain — millds muulla kuin — tietotaidolla.

Erdanlaisena BIMin Troijan hevosena toi-
mii poikkitieteellinen tietomallikoulutus: BIM-
koordinaattorit ja -managerit levittaytyvat
myo6s insindorialoille. Samalla yllapitomalli
voisi olla uusi palvelubisnes myods arkkitehti-
toimistoille. Olisiko se sitten itse mallin paivi-
tystd vai manuaalista punakynaa? Aaron mie-
lesta ensin tulisi arvioida, edistadko lisatyd oi-
keasti yllapitoa.

Matka jatkuu
Kuten huomataan, ei maailma edelleenkaan
ole valmis. Kaiken kukkuraksi yksilon on yha

vaikeampi hallita sen eksponentiaalisesti kas-
vavaa tietomadraa. Lajimme on edennyt nuo-
tiotarinoista kirjoitustaitoon, painokoneesta
tietokoneeseen, internetistd tekoalyyn — mita
seuraavaksi?

lImeisin vastaus on inhimillisen osaamisen
ja teknologian symbioosi. Sekoittaako muu-

Pida kiinni! © Antti Appelgrén

toksen myrsky paan? Ulko-ovella Aaro rau-
hoittelee panikoivaa haastattelijaa:

— Jos palataan todellisuuteen ja arkeen,
niin kaikkein tarkeintahan on mukava poruk-
ka, jonka kanssa tehda yhteistyota paivittain.
lhmisten kanssahan tassa kuitenkin eletdan —
ja toki muutaman koneen! 2

BIM-surffarin tarkistuslista

Automaatio alkaa mallintamalla — jatka sita aloituspohjalla.
ARCHICAD riittaa kaikkeen — Rhino ja Grasshopper voivat avustaa.
Muista selked nimedminen ja rakenne — homma pysyy kasassa.

Ala kavahda tuoreinta teknologiaa — valjasta se kayttoosi.

Tutki algoritmian hy6tyja — generatiivisuus on seuraava iso juttu.
Laatikaa toimistostandardit kimpassa - se sitouttaa ja tehostaa timityota.
Panosta avoimeen vuorovaikutukseen — ne katalysoivat kehitysta.
Automatisoi mallin laadunvarmistus — paaset yllattavan vahalla.

Ala pelkaa tehda virheita — ne ovat paras keino oppia.

Opi mallintamaan saasteliaasti — valtyt tiedon pirstoutumiselta.

Etsi vastapainoa tyodllesi — ja pida tyo poissa kotoa.

Hy6dynna uusin ARCHICAD - tuottavuutesi voi kymmenkertaistua.
Pantatulla tiedolla ei ole arvoa — uskalla jakaa osaamistasi.

Opettele ohjelmistot jo koulussa — deadlinekaan ei kasva enda moroksi.
Seuraa aikaasi ja varaudu muutoksiin — menestyt varmemmin.

Ala saastele raudassa ja ohjelmistossa — se voi koitua kalliiksi.
Kyseenalaista raskaat rutiinisi — lie helpompiakin keinoja.

Tasmaa ARCHICAD-luokitus ja Talo 2000 — IFC on laadukkaampaa.
Pida tietomallinnus yksinkertaisena — siita voi tehdd my6s mutkikasta.
Data on helposti taakka — vain oleellisella tiedolla on arvoa.

Al oleta, vaan rohkene kysya — vastaus voi pelastaa koko hankkeen.
Al jaa yksin jumittamaan — pyyda apua aloituspohjan laadintaan.
Todellinen muutos ldhtee prosesseista — valta valiaikaista laastaria.
Panosta tietomallin laatuun - ylitat asiakkaasi odotukset.

Kehita osaamistasi jatkuvasti — se on paras sijoituksesi.




Lassi Rantanen

lassi@mad.fi

Muokata vai
mukautua?
ARCHICADIN
joustava
tyOymparisto

Objektien sijoittamisessa auttaa kehyslaatikon ndkyminen. Tama asetus
|6ytyy Tydymparistoasetuksista: Ndytdn esitystavat - Naytd siirrettdessa ke-
hyksend objektit, pilarit, kuvat ja piirustukset.

Kun ARCHICADissa aloitetaan uusi projekti, valitaan seka aloituspohja etta kayttoliittymaase-

tukset. Kun projekti on olemassa, voi sen kayttoliittymaasetuksia eli ARCHICAD-kielella Ty6-

ymparistda vaihtaa - toisin kuin aloituspohjaa. Tassa artikkelissa kerrotaan, mita

tydymparistot oikeastaan ovat ja mita niista pitdisi vahintaan tietaa.

selvad, ettd aloituspohjan merkitys on suuri. Aloituspohjaan voi

tallentaa valmiiksi esimerkiksi kirjastolinkit, projektin asetukset,
masterplanssit seka projektin tiedot. Mita sitten ovat tydymparistot?
Tydymparistot ovat asetuksia, joilla maaritellaan ARCHICADIn “syvem-
paa” toiminnallisuutta seka ulkoasua — eli kayttokokemusta. Nama
asetukset ovat ARCHICADissa melko vapaasti sdadettavissa.

Tyoympariston sisaltd ei kuitenkaan kulje aloituspohjan eika pro-
jektitiedoston mukana. Kun siis toimiston ARCHICAD-standardoinnista
vastaava henkilé on luonut ja tallentanut toimistostandardoidun tyo-
ympadriston, taytyy hanen kopioida se omalta koneelta ja sijoittaa toi-
miston palvelimelle, vaikkapa samaan kansioon aloituspohjatiedoston
kanssa. Taaltd muut kayttajat kayvat sen hakemassa ja tallentavat omil-
le koneilleen.

ARCHICADiIssa itse tehdyt tydymparistot tallentuvat alla oleviin tie-
dostosijainteihin (kirjoitushetkelld, viimeisimmissa kayttojarjestelma-
versioissa). Huomaa, ettd paasy tiedostosijaintiin vaatii jarjestelman-
valvojan oikeudet, joten peruskayttajalld ei ole sinne asiaa. Jarjestel-
manvalvojallakin kansiot ovat piilotettuja, ja ne taytyy asettaa nakyviin
Resurssienhallinnan (Win) tai Finderin (Mac) asetuksista. Konsultoi IT-
osastoasi ongelmatilanteissa.

e Windows: kayttajat\<kayttaja>\AppData\Roaming\GRAPHISOFT\

ARCHICAD xx.0.0 FIN

Toimiston ARCHICAD-ty6skentelyn tehostamisen kannalta on

ARCHICADIn asennuspaketin mukana tulevat Tyéympéristét ovat lukittuja,
mika tarkoittaa, ettei niitd voi muokata. Tama on kayttojarjestelmatekninen
asia, jota voi myds muuttaa: kirjoittaja on luonut oman profiilin, lukinnut sen
ja poistanut lukituksen Standardi-profiilista. Vakanen kertoo oletusprofiilin,
jota voi muuttaa Tyéympadristé-ikkunassa.

ONON | Uusi projekti

Luodaan uusi projekti:
o Aloituspohja

ARCHICAD 23 Aloitus.tpl

Kayta edellisia asetuksia

@ Tama luo uuden projektin valitun mallitiedoston
perusteella.

Avaa uusi ARCHICAD

Valitse kayttoliittymaasetukset

Vv Edellinen profiili
Oletusprofiili

& LVIS-profiili 23

& Oma profiili
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® Tydymparistd

Kayta tyoymparistoa: > Kayttajan asetukset: Muu

v B3 Tysympristot ¥ VALINTA JA PIKATIEDOT
v [ Kayttsjan asetukset Valintapisteiden ja valinta-alueen vari:

"Eél K jikkunat ja apuikk den vari:

Valinta ja pikatiedot

Korosta elementin dariviiva valinnan aikana

Kayta asetuksia: >

(53] Koordinaatit Adriviivan vari: [N 4 Lihavoidut sriviivat
'@ Piirtokulmat ja apulinjat Emaviivat: [j
;& 3D ja laskenta Korosta elementin pinta valinnan aikana
@I Projektin sisalto Pintavari: E
ﬂ? Lisaasetukset Lapinakyvyys: TV g
@5 Uudelleenpiirron erikoissaadot Lo UL
Nayton esitystavat Korosta el ti ennen vali ja tai
v oyt Toimistostandardiasetukset Korostusvari: [:] Lihavoidut aariviivat
[f'\e Tiedostojen varmistus ja eheys Korostuksen viive: 1 sekuntia
@ Verkko ja péivittéminen Korosta asi; iset el it syoton ja p isiirron aikana
% St Korostusvari: [ﬁ Lihavoidut aariviivat
v [[@ Oikotieasetukset
@ Nappainoikotiet Ota kayttoon elementin Pikatiedot
v )ﬁ] Tyokalujen asetukset Pikatiedot nakyvat: 1 sekuntia
Tydkalut Nayta vain tarkeimmat tiedot
@ Tyskalujen ikkunat Kayta koordinaattien vareja
"ﬁ] Tiedot

[E] Tyotila-asetukset
v [Efj Komentoasetukset
= painikepalkit

53 valikot

Kumoa

Tahtoisitko muuttaa emaviivan varia? Tydymparistoasetuksissa sekin on mahdollista.

e Mac: ~/Kirjasto/Preferences/GRAPHISOFT/AC xx.0.0 FIN
e xx=ARCHICAD-versionumero

Tydymparistot [6ytyvat myds ARCHICADIn ohjelmakansiosta. Téhan
kansioon eivat itse tehdyt tydymparistot tallennu, mutta tdnne voi tuo-
da esimerkiksi toimistostandardoidun tydympaéristdn, jolloin se 16ytyy
Uusi projekti -ikkunan valikosta.

Tybymparistosta tulee automaattisesti lukittu. Tydympaéristdsta luo-
daan myods automaattisesti varmuuskopio yllda mainittuun salattuun
sijaintiin, jossa esimerkiksi lukituksen voi poistaa. Jos tydympariston
poistaa ARCHICADIn ohjelmakansiosta, silla ei ole vaikutusta, koska
varmuuskopio on edelleen tallella. Tydymparistod taytyykin poistaa mo-
lemmista tiedostosijainneista.

Valmiit tyoymparistot eli profiilit
ARCHICADIn asennuspaketin mukana tulee kolme tydympadristda:
Planssi,- Standardi- ja Visualisointi-profiili. Naista Standardi-profiili on
oletusarvo, ja sitd varmasti monet kayttavatkin. Nama tydymparistot
on luotu projektin eri vaiheisiin: Planssi-profiili on optimoitu planssauk-
seen ja Visualisointi-profiili mallin maalaamiseen 3D-ikkunassa.
Kokeilemalla eri tydymparistoja huomaa, kuinka jotkin apuikkunat
ja painikepalkit vaihtavat paikkaa, menevat piiloon tai tulevat esille.
Tama on kuitenkin vain nakyvin ero, silla Tydtila-asetukset ovat aino-
astaan yksi tydympadriston kuudesta alatasosta. Valmiit tydymparistot
kayvat myos oletusarvojen palauttamiseen, jos asetukset menevat va-
hingossa sekaisin.

Tyoymparistoasetukset
Tyodymparistdasetukset 16ytyvat ARCHICADIn valikosta: Vaihtoehdot
— Tyéympadristd — TySympdristd. Tydymparistdasetukset toimivat hie-

rarkisesti “juuresta latvaan” -periaatteella: Ylin Tyéympérist6-taso ko-
koaa kaikki kuuden alatason asetusyhdistelmat. Alatasojen asetuksia
muuttamalla ilmestyy Muu-asetusyhdistelmd, joka tallennetaan alata-
son asetusyhdistelmaksi. Lopuksi, kun tarvittavat asetusyhdistelmat on
luotu, luodaan varsinainen Tyéympéristd, johon haetaan kaikkien kuu-
den alatason asetusyhdistelmat.

Kuusi Tydympadriston alatasoa ovat seuraavat: Kdyttdjan asetukset,
Toimistostandardiasetukset, Oikotieasetukset, Tybkalujen asetukset,
Tyétila-asetukset seka Komentoasetukset. Naista Toimistostandardi-
asetukset on tarkoitettu luonnollisesti toimiston yhtenaiseksi standar-
diksi — muita alatasoja kayttajat saavat varioida mieleisikseen. Tasta
kannattaa kuitenkin sopia toimistossa.

Mainitut Tydtila-asetukset, jotka madrittelevat apuikkunoiden ja
painikepalkkien nakyvyytta ja sijaintia, tehdaan graafisesti. Kayttajan
taytyy ensin itse valita ja asetella ne mieleisellaan tavalla ja sitten tallen-
taa. On kuitenkin huomioitava, ettd asetus muistaa myds nayttdreso-
luution ja nayton kuvasuhteen, joten erikokoiset naytot voivat tuottaa
yhteensopivuusongelmia. Asetus muistaa myo6s lisanaytoilla naytetta-
vat elementit — ja edelleen, jos kotona lisanayttd on eri puolella kuin
toimistolla, voi ikkunoita olla hukassa. Tyétila-asetusten kanssa kannat-
taa olla siis huolellinen!

Vinkkeja tyoymparistojen tekoon
Tyoympadristoasetuksia kannattaa kdyda lapi ja huomata, kuinka mo-
nipuolisesti ARCHICAD on saddettdvissa. On kuitenkin hyva tiedostaa
muutama asia.

Ensinnakin, tydymparistot pitdisi paivittaa ja kayda lapi jokaisen
ARCHICADiIN versio- ja valipdivityksen yhteydessa, silla koskaan ei tie-
da, ovatko tydymparistdasetukset muuttuneet.
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Tydymparistojen sijainti ohjelmakansiossa. Tanne tuodut tydymparistot kopioidaan automaattisesti salattuun sijaintiin ARCHICADI& kdynnistettaessa.

Myés tydympariston totaalinen erilaistaminen vakioprofiileista voi e Tiedostojen varmistus ja eheys — Vapauta kaikki, kun projek-

tuoda hankaluuksia, jos joutuu kayttdmaan valiaikaisesti toisen tieto-

konetta — tai jos vaihtaa toimistoa. Universaaleihin tydymparistihin

tottuminen on siis varsin suotavaa.
Vinkkeja oman profiilin luontiin:

¢ 3D ja laskenta — Taustapaivitys. On hyva huomata kannettavi-
en laitteiden energiansaastotila, joka voi olla hyodyllinen esimerkiksi
matkoilla. Tassa asetuksessa taustalaskenta on pois paalta.

e Lisdasetukset — Juokseva ID-numerointi. Elementtien ID:n juok-
seminen voi olla valillad epatoivottua.

o Lisdasetukset — Nayta esikatselu valilehtipalkissa. Tama 23-ver-
sion mukana tullut uusi ominaisuus voi olla joidenkin mielesta erit-
tain arsyttava, varsinkin jos kursori menee vahingossa valilehden
paalle.

e Uudelleenpiirron erikoissdadét — 3D OpenGL -reunanpeh-
mennys. Taman asetuksen poistaminen saattaa sujuvoittaa 3D-na-
vigointia, mikali joutuu tydskentelemaan koneella, joka ei ole tarkoi-
tettu 3D-suunnitteluun.

e Nayton esitystavat — Nayta siirrettdessa kehyksena objektit,
pilarit, kuvat ja piirustukset. Tama pitaisi mielestéani olla oletuk-
sena kdytossa, silld mainittujen elementtien sijoittaminen helpottuu.

ti suljetaan komennolla Vie muutokset. Hyddyllinen tiimityossa!
¢ Erikoiskansiot — aloituspohjien kansio. Tasta voi paikantaa toi-
miston aloituspohjakansion palvelimelta.

Oikotieasetuksia, Tydkalujen asetuksia sekd Komento-asetuksia en
ole l&htenyt muokkaamaan. Standardi-profiilin kayttamat asetukset
kelpaavat mainiosti. Toki on kaytannollista esimerkiksi luoda oma pai-
nikepalkki toiminnoille, joita kayttda usein. Nain niita ei tarvitse aina
"kaivaa” alasvetovalikkojen uumenista.

Mita tulee Tyétila-asetuksiin, Standardi-profiilissa Projekti-ikkuna on
katketty — itse pidan sen nakyvilla. 'Y

AIHEESTA GRAPHISOFTIN HELP CENTERISSA

Customized Company Defaults for Unattended Installation
(ARCHICAD Only):

helpcenter.graphisoft.com/user-guide/88277/

Tips to set up Work Environment:
helpcenter.graphisoft.com/knowledgebase/25953/
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Reaaliaikainen sateen-
seuranta tekee tuloaan

Sateenseuranta on valon fysikaalisiin omi-
naisuuksiin perustuva renderointimenetel-

ma, jolla voidaan tuottaa parhaimmillaan

valokuvamaisia eli fotorealistisia kuvia.
Mita siita kannattaa tietaa?

seurantamenetelmalla toimii siten, ettd renderoitavan kuva-
alan pikseleista ldhetetadn sateita kolmiulotteisen mallin pin-
toihin, ja sateet kulkevat mallin pintojen kautta aina valonlahteisiin. Ta-
man perusteella kuva-alan jokaiselle pikselille voidaan laskea vériarvo.
Akkiseltadn tama kadnteinen tapa seurata sateitd kuva-alan pikse-
leistd pintojen kautta valonlahteisiin saattaa vaikuttaa nurinkuriselta,
mutta kyse on optimoinnista. Jos sateiden reittia laskettaisiin valon-
l&hteista kappaleisiin, ei suuri osa sateista paatyisi katselupisteen kuva-
alaan. Laskenta-aikaa tuhrautuisi sellaisiin sateisiin, jotka eivat koskaan
paatyisi kuvatasolle.
Saavutettavaan fotorealismiin vaikuttaa oleellisesti se, ettd sateen-
seurantamenetelmillé voidaan simuloida laajasti erilaisia optisia ilmi6i-
ta, kuten sateiden heijastumista, taittumista ja hajontaa.

Kéyténnt‘)ssé esimerkiksi kokonaisvalaistuksen laskenta sateen-

Offline- ja online-renderointi

Perinteisesti sateenseuranta on ollut hidas renderointitapa. Sitd on kay-
tetty pelkdstaan ei-reaaliaikaisessa, niin sanotussa offline-renderoin-
nissa, koska yksittdisen kuvan laskenta taydelld sateenseurannalla on

saattanut helposti kestaa tuntejakin. Tietokonepeleihin tallainen hita-
us ei sovi, koska yksittaisia kuvia taytyy sulavassa ja nopealiikkeisessa
pelaamisessa saada naytolle yleensa vahintaan kolmekymmenta joka
sekunti.

Tahan asti peleissa onkin hyodynnetty rasteroinniksi kutsuttua
renderointimenetelmad, joka on ndyténohjaimelle melko kevyt. Par-
haimmillaan silla paastaankin nopeuksiin, jotka ldhentelevat jopa sa-
taa kuvaa sekunnissa. Usein rasteroitukin grafiikka on saatu peleissa
nayttamaan upealta kayttamalla erilaisia valaistusmalleja ja varjostuk-
sia seka esilaskemalla esimerkiksi kokonaisvalaistuksen vaikutus suo-
raan kaytettaviin tekstuureihin.

Nvidian RTX-ndytonohjainten julkistuksen myota sateenseuranta
on tullut peleihin mukaan rasteroinnin rinnalle pelisuorituskyvyn mak-
simoimiseksi. Silld voidaan laskea tiettyja osa-alueita, vaikkapa pelkas-
taan heijastuksia, kokonaisvalaistusta tai varjoja. Sateenseurannan
tayteen hyddyntamiseen ei nopeatempoisessa pelaamisessa vield ny-
kyraudalla pystyta, mutta tulevaisuudessa sekin on todennakoisesti
mahdollista.

Renderoiminen naytonohjaimilla
Aikaisemmin offline-renderointiin kaytettiin usein pelkastaan tietoko-
neen suoritinta, mutta viime vuosina nayténohjainlaskenta sillékin sa-
ralla on yleistynyt. Tdhan on vaikuttanut ndytdnohjainten laskentate-
hon ja muistimaaran kasvun lisdksi se, etta tietyntyyppista laskentaa
voidaan siirtaa suorittimelta grafiikkasuorittimen eli GPU:n tehtavak-
si. Tallaisesta tekniikasta kdytetaan usein lyhennettd GPGPU (General-
purpose computing on graphics processing units).

Naytonohjaimet ovat suorittimiin nahden erittdin tehokkaita rin-
nakkaislaskennassa, ja joskus nopeus suorittimeen nahden voi olla jo-



pa 100-kertainen. Yksi kdyttokohde, johon tehokas naytonohjain voi-
daan vaikkapa kryptovaluutan louhimisen ohella valjastaa, on sateen-
seuranta. Naytonohjaimen laskentatehoa padstaan hyddyntamaan
esimerkiksi Nvidian CUDA-, Khronos Groupin OpenCL- ja Applen Me-
tal-rajapintojen kautta.

Muutama vuosi sitten ndyténohjainten sisdisen muistin vahyys ra-
joitti naytonohjainrenderoinnin mielekkyytta. Nykyaan niiden muisti-
madra alkaa jo olla sellainen, ettd monimutkaistenkin mal-
lien renderoiminen on mahdollista. Esimerk-
kina tallaisesta kokoonpanosta voi
mainita tulevan Mac Pron, jo-
hon on mahdollista paka-
ta nelja nayténohjain-
ta ja yhteensa jopa
128 GB nope-
aa HBM2-muis-
tia. Tosin ihan
halvalla
nen kokoonpa-
no tuskin 13h-
tee kaupasta mu-
kaan.

Arkkitehtuurivisu-
alisoinnissa hyvin suosit-
tu V-Ray-renderointiohjelma
pitaa sisalldaan oikeastaan kaksi eril-
listd renderointimoottoria: perinteisen suori-
tinrenderoijan ja nayténohjainrenderoijan — seka naiden yhteiskayt-
tétilan. Viimeisimmassa Next-versiossa V-Rayn nayténohjain- eli GPU-
moottori on saavuttanut sellaisen tason, etta sitd voidaan hyodyntaa
tehokkaasti nopean esikatselun liséksi lopullisessa tuotantokaytossa.
Markkinoilla on my6s monia muita samankaltaisia nayténohjainten
laskentatehoa hyddyntavia offline-renderointimoottoreita, kuten Red-
shift ja Octane.

Katselupiste

moi-

Katselusateet

Pelimoottoreita on viime vuosina alettu kayttaa laajasti myos arkkiteh-
tuurivisualisoinnissa. Esimerkiksi Unreal-pelimoottorin kehittaja Epic
Games panostaa ammattilaiskayttdjiin jo vahvasti. Pelimoottoreilla vi-
sualisointi mahdollistaa pelimaisen vuorovaikutuksen ja vapaan mallis-
sa liikkumisen ohella yksittdisten korkearesoluutioisten kuvien ja ani-
maatioiden tuottamisen sekunneissa. Aiemmin varsinkin animaatioi-
den offline-laskenta on saattanut kestaa paiviakin.

Reaaliaikaisen sateenseuranta pelimoottoreissa tuottaa entista fo-
torealistisempaa grafiikkaa yha pienemmalla vaivalla. Esimerkiksi peili-
heijastukset ovat perinteisesti olleet pelimoottoreille hankalia. Kehnon
laadun liséksi niiden teknisessa toteuttamisessa on jouduttu turvautu-
maan kaikenlaisiin kikkoihin.

Sateenseurannalla toteutetut heijastukset taas heijastavat realisti-
sesti ja dynaamisesti kaiken, ilman ylimaaraisia temppuja. Sateenseu-
rantaa voidaan kayttad myos kokonaisvalaistuksessa, mika mahdollis-
taa kdyttajan toimintaan reagoivan valaistuksen reaaliaikaisesti. Kuten
jo aiemmin totesin, jotkin pelit ja pelimoottorit kayttavat jo sateenseu-
rantaa tiettyihin osa-alueisiin perinteisen rasteroinnin rinnalla parhaan
suorituskyvyn ja ruudunpadivitysnopeuden saavuttamiseksi.

Saan toisinaan yhteydenottoja, ettd kuvan renderointi ohjelmalla X
kestaa “liian kauan”. Tama “liian kauan” on mielestani hyvin suhteel-
linen kasite, koska jollekin “liian kauan” voi olla enemman kuin 10 mi-
nuuttia, kun taas jollekin toiselle parin tunnin renderointiaika on tdysin
hyvaksyttavda tai jopa nopeaa.

SATEENSEURANTA

Kuvataso

Monesti téllaiset nopeuteen liittyvat haasteet kumpuavat siitd, et-
ta ohjelman X renderointiasetuksissa kaikki mahdollinen on kaannetty
kaakkoon. Syyna voi olla myds turhan heppoinen rauta, joka pahim-
millaan suorittimen lampatilojen noustessa saattaa jopa alikellottaa it-
seaan ja tehda tahmeasta vieldkin tahmeampaa. Renderointiasetusten
kanssa taas kysymys on asioiden optimoimisesta ja siita, etta yritetdan
saavuttaa haluttu lopputulos mahdollisimman kevyilld asetuksilla.

Parhaimmillaan reaaliaikaisesti toimivat pelimoottorit ja
nopeat offline-renderointimoottorit tekevat
renderoinnista varmasti meidan jo-

kaisen mielesta riittavan nope-
Valonlihde aa, Ya‘ivatonta ja j‘otorea-
_'_ listista. Yleensa nopeat
25 renderointimoot-
torit mahdollista-
vat myds nopean
esikatselun, joka
nopeuttaa mer-
kittavasti myos
kdytannon tyos-
kentelya
geometrian, mate-
riaalien ja valaistuksen
kanssa.

Varjosateet

Objekti

mallin

Viime aikoina Nvidia on puhunut paljon RTX-
nayténohjainten julkistuksen ja erilaisten teknologiademojen yhtey-
dessa reaaliaikaisesta sateenseurannasta. Kysymys ei oikeastaan ole
siitd, etteikd sateenseurantaa voisi tehda myos edellisen sukupolven
ndytonohjaimilla tai vaikkapa AMD:n naytonohjaimilla, koska se on
tdysin mahdollista. AMD tukee sdteenseurantaa kehittdméassaan Pro-
Render-renderointimoottorissa, eikd ProRender ole rajoittunut pelkéas-
tdan AMD:n ndyténohjaimiin. Avoimen OpenClL-rajapinnan kautta sita
on mahdollista kdyttdd myds Nvidian ndyténohjaimilla.

Nayténohjaimista puhuttaessa lie my®s hyva mainita, ettd koska
Nvidian ja Applen suhde nayttaa olevan haastava, uusimmat macOS-
kayttojarjestelmat eivat tue Nvidian naytonohjaimia. Apple-kayttdjat
joutuvat siis toistaiseksi kayttdmaan AMD:n naytdnohjaimia. Tama ei
valttamatta ole huono asia, koska OpenGL:n ja OpenCL:n korvaava
Metal 2 -rajapinta macOS-puolella vaikuttaa teknologiademojen pe-
rusteella hdmmastyttavan nopealta. Uskonkin, ettd myds Apple-kayt-
tajat paasevat piakkoin nauttimaan GPGPU-laskennasta, reaaliaikaises-
ta sdteenseurannasta ja pelimoottoreista.

Nvidian RTX-ndytdnohjaimilla sdteenseuranta on nopeaa, koska
menetelma on tuettu rautatasolla — optimoitujen RT-ydinten ansiosta.
Tama toki edellyttad, ettd myos kaytettava ohjelmisto tukee ominai-
suutta. Pelimoottoreista seka Unreal ettd Unity tukevat reaaliaikaista
sateenseurantaa ja pystyvat siten hyédyntamaan Nvidian Turing -ark-
kitehtuurin RT-ytimia. Perinteisten offline-renderointimoottorien osal-
ta ainakin Chaos Group on pitanyt muutaman teknologiademon, jossa
RTX-ndytonohjaimia on hyddynnetty GPU-renderoinnissa. RT-ydintuki
onkin varmasti tulossa lahiaikoina myos offline-puolelle.

Offline-renderointimoottorinsa liséksi Chaos Group on esitellyt
RTX-ndytdnohjaimia hydédyntavaa Project Lavina -nimista renderointi-
moottoriaan, joka kykenee reaaliaikaiseen sateenseurantaan. On mie-
lenkiintoista seurata, mihin tdma kehitys kulkee. Jo nyt voidaan kuiten-
kin sanoa, etta peleista tulee entista fotorealistisempia, ja etta valoku-
vamainen grafiikka syntyy jatkossa merkittavasti nopeammin.

Naytonohjainraudan osalta nayttaa silta, etta toistaiseksi Nvidia hal-
litsee keskustelua reaaliaikaisesta sateenseurannasta, mutta AMD tu-
lee varmasti vastaamaan haasteeseen. b
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Ramboll Villagen keskusaukio on rakennuksen sydan, johon on ndkyma jokaisesta kerroksesta.

Ramboll Village
— alykas ja ekologinen toimisto

Rambollin uusi paakonttori Leppavaarassa,
Ramboll Village, on yrityksen toimitilojen
lisaksi referenssi ja kayntikortti rakentami-
sen digitaalisissa ratkaisuissa. Rakennuksen
digitaaliset ja alykkaat ratkaisut seka jat-
kuvassa kaytossa oleva elinkaarimalli, digi-
taalinen kaksonen, vakuuttavat Villagessa
kavijan nopeasti.

Cederqyist & Jantti, ja paasuunnittelijana toimi Leena Brooke.

ARCHICADiIlla tehdyn rakennussuunnittelun jélkeen mallia on
tydstetty muun muassa Tekla Structuresilla ja tietomallikoordinoitu
Solibrilla.

Ramboll Villagen, kuten yhtion monen muun projektin, tietomalli-
koordinointi on tehty Max Levanderin johtamassa BIM-yksikdssa. Max
seka projektipaallikké Mila Viksila kierrattivat meitd Ramboll Villagessa
ja kertoivat rakennuksen ominaisuuksista — etenkin digitaalisista ratkai-
suista suunnittelussa ja yllapidossa.

—Rambollin elinkaarimallin keraantyva tieto hyodyttaa myos tulevia
suunnittelu- ja konsultointihankkeita. Koko Ramboll Village on suun-
niteltu kestavan kehityksen ja ekologisten periaatteiden mukaan, ker-

Ramboll Villagen arkkitehtuurisuunnittelun on tehnyt Arkkitehdit

ArchiMAD 1/2020

too Max Levander. BIM ja Digi Centerin johtaja Max Levander ja projektipaallikké Mila Viksila.




Ramboll Villagen arkkitehtuurisuunnittelusta vastasi C&J Arkkitehdit.

Villagessa tyontekijdiden tydpisteet sijaitsevat ikkunoiden vieressd,
jotta luonnonvalo voidaan hyddyntaa mahdollisimman hyvin. Tyétilat
kiertavat koko rakennuksen korkuista keskusaukiota, johon on naky-
ma jokaisesta kerroksesta. Katolle emme nde, mutta sielld on 133 au-
rinkopaneelia nappaamassa uusiutuvaa energiaa talteen.

Kuljemme kosteussensoreiden alta, jotka ovat piilossa rakenteis-
sa. Jokainen sensori on mallinnettu erikseen, ja nettiselaimella voidaan
seurata, ettd rakenteet ovat kunnossa ja kuivat. Rakennuksen energi-
ankulutusta ja sisdilman laatua seurataan reaaliaikaisesti. Rakennuk-
sesta ei 10ydy valokatkaisimia, vaan lamput syttyvat automaattisesti,
kun astumme neuvotteluhuoneeseen. Kiinteistdssa on oppiva LED-va-
laistus, joka saatyy tarpeen mukaan ja hyodyntda luonnonvaloa. Villa-
gen rakenteisiin on piilotettu paljon muutakin tekniikkaa, kuten peitto-
aanijarjestelma, joka hyddyntaa hatakuulutusjarjestelmaa.

— Oikea dlyrakennus on mielestani sellainen, etta sielld ei tarvitse
saataa tuhatta asiaa. Se tietdd, mita halutaan, ja saataa asiat itse. Ku-
kaan ei halua napytelld tuhatta appia saataakseen itselleen sopivat va-
lot ja lampdtilat, sanoo Max.

Maxin johtama noin 30 henkinen BIM-yksikkd kokeilee uusia tek-
nologioita ja palveluita, tukee suunnittelijoita seka tekee tietomalli-
koordinointia, visualisointia ja inventointimallinnusta.

Kanssamme taloa kiertanyt Mila toimii projektipaallikkéna BIM-
yksikdssa ja tydskentelee muun muassa ARCHICAD-projektien parissa.
Arkkitehdit osaavat jo pyytaa natiiveja ARCHICAD-malleja pelkan IFC-
tiedoston sijaan. Hiljattain Mila on ollut mukana tekemasséa pistepil-
vistd ARCHICAD-mallia Suomenlinnan vanhoista rakennuksista, jotka
saneerataan asuinkdyttoéon. Suomenlinnan pistepilvimallista lisaa seu-
raavassa lehdessé. b

RAMBOLL VILLAGE

Omistaja: Keva

Arkkitehtuurisuunnittelu: Cederqvist & Jantti Arkkitehdit
Kohteen muu suunnnittelu: Ramboll Finland Oy
Urakoitsija: Hartela Eteld-Suomi Oy

RAMBOLL

Ramboll on johtava kansainvalinen suunnittelu- ja kon-
sultointialan yritys. Saatidomisteisessa yhtitssa tydsken-
telee maailmanlaajuisesti 15 500 eri alojen ammattilaista.
Suomessa toimii 2 500 asiantuntijaa. Rambollin palveluja
ovat innovatiiviset ratkaisut kaupunkien, infrastruktuu-
rin, liilkenteen, ympaériston ja rakennusten suunnittelussa,
rakennuttamisessa, rakentamisessa ja yllapidossa.
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Annual Sunlight Exposure Study

Daylight Simulations and
Optimizations

ight and shade are the principal matters
Lo1c painting. Similarly in architecture,

light shapes spaces, though since buil-
ding has function, its use is far more comp-
lex. If we focus on the performance of a buil-
ding, well-being of the users, we could furt-
her understand the impact of Le Corbusier’s
background to modern and contemporary ar-
chitecture. As a key figure in the modernist
movement and popularizer of brise-soleil, he
shaped the way daylight is designed today.

Daylight is a tool for
creating hygienic and
healthy buildings

One of the first moments in history when
daylight is treated as such, as a tool for crea-
ting hygienic and healthy buildings, was The
Athen Charter from 1933, where we could
read: “To introduce the sun is the new and
most imperative duty of the architect”. Archi-
tects and policymakers have followed this sta-
tement, using the rule of thumb and experi-
ence, for almost a century, to make healthy
spaces. Today with the development of digi-
tal tools, simulation techniques, discoveries in
physics and medicine, we know how to take

Le Corbusier, who started his career as a painter, used light

as a tool to shape spaces, create atmospheres and emo-
tions. The dark and bright, direct and indirect light, the
play with constantly changing colours of the light, were

the elements that made his architecture unique. There is

no doubt that his previous experience and education as a

painter is critical to understand his relation to daylight.

more advantage of daylight and its qualities,
and to make a step forward.

Access to daylight should be considered in
two dimensions: human-centred and planet-
centred. Both are critical to designing well-
performing buildings. Finding an equilibrium,
through modern-day simulation and optimi-
sation techniques, is crucial to provide archi-
tecture that faces the challenges of today and
tomorrow. The latest study by Christopher
Reinhart reveals that over 90% of the world
population has enough natural light for com-
fortable nine to five work spaces. Simulta-
neously, government agencies alarm that up
10 30% of energy consumption is directly con-

nected with lighting. Such studies open dis-
cussion for new design schemes and encoura-
ge the use of the latest technological advan-
cements to include data and simulation into
the design process.

How to measure daylight

To measure the quality and quantity of
daylight various measures have been studied.
There is an on-going discussion on how to
measure daylight in the interiors. The most
popular indicators included in building co-
des and certification systems are: (1) Daylight
Factor and Daylight Availability (2) to measu-
re whether there is enough daylight, while (3)



Daylight Glare Probability, front view, HDR

Daylight Glare Probability, side view, HDR

Annual Sunlight Exposure and Daylight Gla-
re Probability (3) to estimate if there is not to
much disturbing light.

1. Daylight Factor (DF) describes the ratio
of outside illuminance over inside illumi-
nance, it is expressed in percent, typically
2-3%. The higher the DF, the more natu-
ral light is available in the interior. What is
important DF does not consider the geo-
graphical location or orientation of the
building. It is a good method to quickly
compare two geometries.

2. Daylight Autonomy (DA) examines whet-
her space receives enough daylight, (typi-
cally 300 lux) during occupation hours (ty-
pically 9 to 5) on an annual basis. The value
is expressed in percentages. It references
the local climate by using the data from
the closest weather station.

3. Annual Sunlight Exposure (ASE) is pro-
posed to help architects limit excessi-
ve sunlight indoors. ASE measures when
a threshold of 1,000 lux is exceeded. It
should be rather considered an indicator
of overlit than a glare.

4. Daylight Glare Probability (DGP) index con-
siders vertical illuminance at the eye level
and has been identified as one of the most
reliable metrics, it measures the actual dis-
comfort of the environment.

Daylight Glare Probability, front view, falsecolour

Daylight Glare Probability, side view, falsecolour

Such indicators help architects and interi-
or designers to understand the daylight con-
dition better. What about the environment?
As Professor Giulia Sonetti from Politecnico di
Torino says ‘the best energy is the once we
haven't used’. By reducing the need for artifi-
cial light we are directly reducing the energy
consumption.

Strategies to diminish

the demand for daylight
Further strategies could be applied to diminish
the demand for daylight. First, is to design a
building according to the actual sun path and
distribution of radiation — that influences the
position and orientation of the building itself.
Only later overall massing, distribution, size,
and position of windows and finally brise-so-
leil should be decided. Also, the correct distri-
bution of the spaces according to the light
needs is of high importance — human activi-
ties require a different amount of daylight that
changes throughout the day.

Second, is to instal movable, human-cont-
rolled, louvres, that could be adjusted accor-
ding to the weather conditions and user pre-
ferences. It seems that, at least until now,
even the most advanced kinetic facade can-
not ensure light conditions that are of user
preference.

Another approach, that | have observed
in Cyprus for example, is to adjust the work
schedule to daylight. In the summertime,
when the day starts early, and when the heat
peaks in the afternoon, offices tend to start
the work early and to finish early. It seems to
be so natural and so obvious, one could say
traditional. Unfortunately, it has been forgot-
ten for the sake of standardization. Applying
such ‘primitive’ strategies brings more bene-
fits than energy-consuming ‘hardware’ stra-
tegies of installing dimmers, air-conditioning
and all the equipment that looks to enhance
the Indoor Environment Quality [IEQ]. On the
contrary, software strategies, applied at the
early design phase, such as simulation or opti-
mization, could be considered as tools for pas-
sive approach, helping to design consciously.

Best tools for

daylight optimization

The most efficient and flexible set of tools
that allows optimization (finding mathema-
tically the best option) is a combo built on
Rhinoceros (3D modelling software) and
Grasshopper (parametric design tool, a plug-
in to Rhinoceros), extended with Ladybug and
Honeybee (plugins to Grasshopper). The soft-
ware is an interface to collaborate with po-
pular simulation engines, such as Energy Plus,
used by environmental engineers. All seems
to be very complex. It is not. It requires so-
me software fluency within parametric design
domain, but with some experience, outstan-
ding solutions could be achieved. In my teach-
ing experience, | observed that it takes just 2-3
projects to work without supervision and to
solve the most typical problems. The softwa-
re is quite intuitive and is based on simple lo-
gic. Moreover, it gives architects tools formerly
restricted to engineers, which essentially me-
ans more control over the project.

A well-lit space enhances productivity, en-
sures the user health and well-being, and at
the same reduces the maintenance cost of
a building. A truly holistic approach requires
considering other aspects such as temperatu-
re, humidity, metabolism rate to list the most
important. This all could be simulated using
Grasshopper with respective plugins. Using
digital tools as essential support in the decisi-
on-making process helps to build architecture
that is both healthy for humans and the pla-
net. Applied at the beginning of design they
can significantly cost the operation cost of the
building. It is a win win proposal. Isn't it the
best we could do as architects? 'Y

LUE LISAA

Adrian Krezlik: krezlik.com/home/
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KN arkkitehdit suunnittelevat Aviapoliksen alueelle tulevan liikekeskuksen.

Lentokentan ymparisto
kehittyy — Aviapolis
South Block

KAUTO NIKULAINEN arkkitehdit Oy taytti helmikuussa 2020 kolme vuotta. Jukka Kauto
ja Harri Nikulainen perustivat oman toimiston 2017, ja Antti Ahlgren tuli pian mukaan.
Toimisto on kasvanut jo kymmenhenkiseksi. Porukasta myos Kimmo Simpanen ja Maria
Laine ovat vahvasti mukana Aviapoliksen suunnittelussa.

uonna 2019 valmistunut Uusikummun koulu oli KN arkkiteh-
Vtien ensimmainen oma hanke. Padpaino on liike- ja teollisuus-

kiinteistdjen suunnittelussa, mutta myos kouluja ja asuinraken-
nuksia on ollut tyén alla.

— KN arkkitehdit kasvaa, ja haemme hyvia tekijoitd mukaan. Meilla
on pitkaaikaisia hankkeita, kuten kauppakeskusten facelift-suunnittelu
ja niiden erityyppiset muutossuunnitelutehtavat seka esimerkiksi Valion
tehtaiden suunnittelu. Viimeisin kouluprojekti on Lauttasaaren Yhteis-
koulun laajennus kilpailuvoiton my6ta. Hybridimuotoisen rakentami-
sen ansiosta suunnitteluun on tullut mukaan my6s asuntoja, mika on
istunut kokonaisuuteen hyvin, kertoo Harri Nikulainen.




Harri Nikulainen ja Maria Laine esittelivat Aviapolis South Block -alueen visualisointimallia.

Aviapolis South Block kolmen kimpassa
Aviapoliksen eteldinen kortteli, Aviapolis South Block, on uusi kiinnos-
tava alue Vantaalla, lentokentan kupeessa. Korttelialuetta rajaavat Tik-
kurilantie, Turbiinitie ja Aviabulevardi seka pohjoisessa Lokinpuisto. Ra-
kennukset antavat ymparistélle urbaanin luonteen. Aviapolis South
Block on myos alueen ensimmainen iso kortteli, joten se antaa samalla
osviittaa tulevalle rakentamiselle.

Alue on osa Aviapoliksen asuin- ja tydpaikkakeskittymaa seka osa
Aviapolis Core -kaava-aluetta. Aviapolis Core -viitesuunnitelman teema
on " A walk-friendly airport city in the nature”, joten hanke on kaupun-
kikuvallisesti ja toiminnallisesti erittain kiehtova.

Aviapolis South Block suunnitellaan kolmen arkkitehtitoimiston yh-
teistyona. KN arkkitehdit suunnittelee liikekeskuksen ja pysakoéintita-
lon, Linja Arkkitehdit suunnitelee asuinrakennukset ja Arkkitehdit Soi-
ni & Horto toimistorakennuksen. Suunnittelu on tietomallipohjaista ja
hankkeen aikana on hyddynntetty mm. alueen pistepilvimallia useim-
milla suunnittelualoilla. Lisdksi KN arkkitehdit on vahvasti mukana
korttelin aluesuunnittelussa. Korttelin yhdistelmamallia hallinnoi Linja
Arkkitehdit.

— Kortteli sijaitsee julkisen ja kevyen lilkenteen solmukohdassa. Us-
kon kylla, ettd tasta tulee hieno ja toimiva alue. Tietenkin ottaa aikan-
sa, ennen kuin kaikki on valmista.

KN arkkitehtien vastuulla oleva liikekeskus kokoaa alueen kaupal-
liset palvelut seka toimii koko korttelin ytimena. Aviapolikseen paasee
suoraan junalla, autolla ja bussilla — pikaraitiotievarauskin on olemassa.
Tulevaan liikekeskukseen on kaavailtu paivittaistavaramyymalaa, ravin-
toloita, kahviloita, erikoisliikkeita ja muita palveluita.

Liikekeskus on tekninen suunnittelukohde, ja tekniikan sovittami-
nen rakennuksiin onkin tarkedssa osassa. Ymparisto- ja energiatehok-
kuus ovat kohteen suunnittelussa oleellisia arvoja — kohteelle haetaan
muun muassa LEED-sertifikaatti.

Yhteinen tietomalli BIMcloudissa

Linja Arkkitehdit ja Arkkitehdit Soini & Horto liittyivat suunnitteluyh-
teistydhon kaavavaiheessa, jolloin alkoi my6s yhteisen tietomallin luon-
ti. Yhdistelmamallia BIMcloudissa yllapitaa Linja Arkkitehdit, mutta ku-
kin toimisto vastaa itsendisesti omista suunnittelualueistaan.

Nikulaisen mukaan tavoitteena on, etta tietomalli palvelee koko
kiinteiston elinkaaren ajan ja linkitys voisi olla mahdollista esimerkiksi
tulevaan huoltokirjaan.

— Meilld on ollut muutamia hankkeita, joissa tietomalli on ollut huol-
tokirjan osana. Olisihan se hienoa, etta kaikki tyd ja tieto olisi hyédyn-
nettdvissa myds rakentamisen jalkeen.

Kaupallisten hankkeiden erityispiirteisiin kuuluu, etta erikoissuun-
nittelijoita on paljon. Sweco on mukana rakenne- ja talotekniikan
osalta liikekeskuksessa ja toimistotalossa, Ramboll Finland taas vastaa
asuinrakennusten ja pysakointitalon rakenne- ja talotekniikasta. Yhtei-
sessa hankkeessa on monta osapuolta, joten tulevan tietomallikoordi-
noinnin merkitys korostuu. b

AVIAPOLIS SOUTH BLOCK

Hankkeen kotisivu: aviapolis.fi

Maanomistaja LAK: lak.fi

KN:n suunnittelukohde: Liikekeskus ja pysakointitalo
Tilaaja: LAK Real Estate Oy

Liikekeskuksen kokonaisala: 6700 m?

P-talon kokonaisala: 9000 m?

Muiden rakennusten arkkitehtisuunnittelu:
- asuinrakennukset: Linja Arkkitehdit Oy
- toimistorakennus: Arkkitehdit Soini & Horto Oy
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Penrosen laatoitus. Kuva: Public Domain.

- Vadim Kulikov
™. - ~_ vadim.kulikov@iki fi

Matematiikkaa taiteessa

Tassa artikkelissa kdyn lapi historiallisesta nakékulmasta sitd, miten puhtaan matematiikan

alat, kuten geometria, abstrakti algebra ja vektorianalyysi ovat olleet ja ovat edelleen mu-

kana visuaalisen taiteen tuottamisessa ja ymmartamisessa. Tavoitteenani on, etta taiteilijat,

matemaatikot seka arkkitehdit voisivat [6ytaa tasta inspiraatiota. Keskeiset teemat ovat

symmetria, séanndnmukaisuus seka visuaalinen generointi. Artikkelin aikana yritdmme ym-

martaa miten nama kolme liittyvat toisiinsa ja miten ne ovat saman kolikon eri puolia.

un Helsingin yliopiston kevaan 2017
Algebra I:n kurssin ensimmaisella lu-

ennolla kysyin oppilailta, mitd sym-
metria on, sain paljon erilaisia vastauksia: tu-
tut symmetriset geometriset kuviot, palindro-
mit, fraktaalit ja tapettikuviot. Mutta miten
luonnehtia tai selittaa yleinen symmetrian ka-
site? Kehotan lukijaa miettimaan tata kysy-
mysta hetken aikaa ennen lukemisen jatka-
mista.

Perhonen on peilisymmetrinen, tahti on
kiertosymmetrinen ja shakkilautakuvio on siir-
tosymmetrinen. Mozartin kappale Der Spiege/
(peili) on palindrominen duetto kahdelle viu-
lulle, jossa kaksi viulistia katsovat samaa nuot-
tikirjoitusta eri orientaatiossa: toinen oikein
pain ja toinen ylosalaisin. Fysiikassa puhutaan,
ettd ilmi® on “symmetrinen ajan suhteen” kar-
keasti sanottuna silloin, kun se nayttaa videol-
la tdsmalleen samalta vaikka nauhaa kelattai-

Tama Manhattanilla olevan hotellin porraskaytavan tapettikuvio koostuu “aarettomasta” maarasta eri-
muotoisia geometrisia kuvioita. Talla tavalla on helppo saavuttaa laatoitus, jolla ei ole siirtosymmetrioita.
Copyright: Bats and Seahorses




siin takaperin; tastd on esimerkkina lentavien
pallojen tormaaminen toisiinsa tyhjiéssa. Mita
yhteista nailla kaikilla on?

Yleinen ajatus on se, ettd symmetria tar-
koittaa invarianssia muutoksen suhteen. Pa-
lindromi on symmetrinen, koska jos sen kir-
joittaa takaperin (muutos), siitd tulee sama
sana tai lausahdus (invarianssi). Adretén shak-
kilauta on siirtosymmetrinen, koska jos si-
td siirtaa kahden ruudun verran oikealle, se
ndyttaa samalta. Niin kutsuttu itsesimilaari
fraktaali ndyttad samalta (invarianssi) sen jal-
keen kun sen pienemmaksi skaalatuista ver-
siosta on tehtyjd muutamia kopioita siirretaan
tietylla tavalla. Symmetria on invarianssi muu-
toksen suhteen.

Matematiikassa tutkitaan symmetrioita
kiinnittamalld joukko muutoksia (esimerkik-
si 60-asteiset kierrot tai peilaukset pysty- ja
vaaka-akselien suhteen) ja selvittamalla, onko
taman joukon sisaltavien muutosten suhteen
invarianssia. Muutoksen tyypista riippuu, mil-
laista symmetriaa etsitdan. Symmetrian mate-
matiikkaa tutkivat systemaattisesti ensimmais-
ten joukossa ranskalainen Evaristé Galois ja
norjalainen Niels Henrik Abel, jotka muun mu-
assa ymmadrsivat, ettd symmetrioiden kautta
voi tutkia polynomien juurien kayttaytymista.

Kun abstrakti symmetriarakenne on sel-
villa, antaa se usein my®s mekanismin tai al-
goritmin, jonka avulla vastaavaa symmetriaa
omaavaa kuviota voi tuottaa. Symmetria pak-
kaa informaatiota. Jos tunnen tapettikuvion
symmetrian, voin muotoilla sdédnnoén, jonka
avulla kyseista kuviota voi generoida loputto-
masti. Nain kdy esimerkiksi laatoituksissa.

Keskiajalla rakennettu Alhambran palatsi on
kuuluisa siita, etta sen pinnoilla esiintyy mo-
nia kauniita laatoituksia. Laatoituksien sym-
metrioita tutkitaan matematiikassa samalla
tavalla kuin (daretonta) shakkilautaa. Miten
laatoitusta voi kiertaa, siirtda tai peilata niin,
ettd se nayttaa muutoksen jalkeen samalta?
Venéldinen matemaatikko Evgraf Fedorov to-
disti vuonna 1891, ja hanesta riippumatta un-
karilaissyntyinen George Polya vuonna 1924,
ettd kun saannolliset laatoitukset luokitellaan
symmetrian mukaan, saadaan tasmaélleen 17
erilaista symmetrialuokkaa. Alhambran pa-
latsista 16ytyy kaikki 17. Ymmarsivatko kes-
kiajan arkkitehdit jotain syvallistd symmetriois-
ta, kenties jotain samaa mita Fedorov ja Polya
ymmarsivat tuhat vuotta myéhemmin? Voim-
me vain arvailla.

Matemaattisesti myos triviaali symmetria
on symmetria. Objektin tai kuvion symmetria
on triviaali, jos mikaan muutos ei ole sallittu,
eli kuvio ndyttaa samalta vain ja ainoastaan sil-

loin, jos sille ei tehdd mitddn muutosta. Esi-
merkiksi epasaannollisen muotoinen kiviloh-
kare on yleensa taysin epasymmetrinen — eli
silla on (vain) triviaali symmetria. Laatoitusku-
vioille, joista ylla puhuttiin, on ominaista se,
etta kaikilla niilla on siirtosymmetrioita. Joilla-
kin niistd on myos kiertosymmetrioita. Myos
epasaannolliset laatoitukset voivat olla kiin-
nostavia taiteilijan nakokulmasta. Erds tapa
tuottaa epasaannollinen laatoitus on kayttaa
rajattoman paljon erimuotoisia laattoja. Jot-
kut arkkitehdit nojautuvat tahan tekniikkaan
myos tana pdivana.

Kuusikulmioista koostuvalla hunajaken-
nolaatoituksella on seka siirtosymmetria etta
kuusikertainen kiertosymmetria. Matemaat-
tinen kristallografinen rajoituslause (crystal-
lographic restriction theorem) sanoo, etta
jos laatoituksella on siirtosymmetrioita, niin
kiertosymmetriat voivat olla vain 2-, 3-, 4- tai
6-kertaiset. Voiko laatoituksen kiertosymmet-
ria olla viisinkertainen? Jos se ei ole saannolli-
nen (eli silla ei ole siirtosymmetrioita), niin voi,
mutta kuinka lahelle sdénnéllistd on mahdol-
lista paasta?

Matemaatikoita ja taiteilijoita alkoi kiehtoa
kysymys: onko mahdollista 16ytaa laatoitus,
jolla on viisinkertainen kiertosymmetria ja joka
koostuisi vain aarellisesta maarasta (sanotaan
kahdesta tai kolmesta) erilaisia laattoja? Tama
on valttamatta epasaannollinen, mutta voiko
se olla niin sanotusti kvasisdanndllinen, eli sel-
lainen, jonka mika tahansa darellinen osa tois-
tuisi kuitenkin aarettéman usein? Samaa voi
kysya n-kertaiselle symmetrialle, n=7,8,9,...

Taiteilijana tunnettu, mutta matematiikas-
ta syvasti kiinnostunut saksalainen Albrecht
Durer (1471-1528) keksi eraan esimerkin vii-
sinkertaisen symmetrian omaavasta ei-siir-
toinvariantista laatoituksesta, jossa han kaytti
kahta eri laattaa, viisikulmiota ja soikiota.

Durerin laatoitus ei kuitenkaan ollut kvasi-
saannollinen: mikaan riittavan iso osa laatoi-
tusta ei toistu DUrerin laatoituksessa enempéaa
kuin viisi tai kymmenen kertaa. Vuonna 1976
englantilainen matemaatikko Sir Roger Penro-
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se keksi viimein tavan laatoittaa koko dareton
taso kayttdmalla vain kahta geometrista kuvi-
oita niin, ettd syntyneelld laatoituksella ei ole
yhtdan siirtosymmetriaa, joka on kvasisaan-
nollinen, ja jolla on viisinkertainen kiertosym-
metria keskipisteen suhteen. Vuosikymmen
myohemmin israelilainen Dan Schechtman
|6ysi tallaisia rakenteita luonnon kristalleista.

Nykyaan Penrose-laatoitus esiintyy lukui-
sissa paikoissa, muun muassa Helsingin Kes-
kuskadulla.

Voiko kiertosymmetria olla muu kuin vii-
sinkertainen téllaisessa laatoituksessa? Vasta-
uksen tahan kysymykseen keksi suomalainen
taiteilija Markus Rissanen vuonna 2015. Idea
hanen laatoituksessaan oli periaatteellisesti
sama kuin Penrosen laatoituksessa, mutta yk-
sityiskohdat olivat paljon monimutkaisempia.
Sen keksiminen vaati visuaalista intuitiota, jo-
ta ei matemaatikolla ole. Algoritmin avulla voi
luoda kvasisaannéllisen laatoituksen, jolla on
n-kertainen symmetria annetulla n>6.

Keltit ovat kuuluisia solmuornamenteistaan.
Solmuja 16ytyy my6s muiden kulttuurien or-
namenteissa, kuten islamilaisessa ja kristillises-
sd taiteessa. Esimerkiksi Helsingin Uspenskin
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katedraalin sisaseiniin on maalattu useita sol-
mukuvioita. Solmuissa on kauneutta ja sym-
boliikkaa. Yhteen kietoutuneet nauhat voivat

X

symboloida harmoniaa ja rauhaa. Juutalaises-
sa perinteessa solmuilla on rituaalista merki-
tysta Teffilinin nahkanauhojen solmuissa ja
tsitsiksen solmuissa. Solmuornamentteja voi
konstruoida verkoista pujottamalla narua ver-
kon sarmien kautta — tai palapelina.
Molemmat tavat antavat tilaa luovuudelle
ja ovat sekd matemaattisesti ettd taiteellises-

ti mielenkiintoisia. Palapeli-ideaa voi soveltaa
muihinkin kuin solmuornamentteihin. Mainio
esimerkki tasta on Severi Virolaisen tutkimus
siitd, miten palapeli-ideasta voi saada rikkaan,
matemaattisiin ideoihin pohjautuvia orna-
mentingenerointialgoritmeja.

Nyt voidaan siis yhdistaa kaikki mita tie-
damme laatoituksista solmuihin. N&in esi-
merkiksi syntyvat Penrose-solmut: Penrose-
laatoituksen erds versio koostuu soikioista.
Jakamalla jokainen soikio kahtia saadaan Pen-
rose-laatoitus tehtya kahdenlaisista kolmiois-
ta. Piirtdmalld naihin kolmioihin yksinkertai-
set risteykset saadaan tuotettua Penrose-laa-
toituksen symmetriat noudattava solmukuvio.

Ylla nahtiin, miten taiteilija voi ratkoa mate-
maattisia ongelmia. My6s matemaatikko voi
ryhtyd taiteilijaksi. Tuomas Tuomiranta val-
mistui matematiikan maisteriksi ja jatkoi suo-
raan taiteilijan uralle. Tuomiranta kayttaa eri-
laisia matemaattisia menetelmia luodakseen
visuaalisesti ndyttavia taideteoksia. Hanen re-
pertuaariinsa kuuluvat muun muassa kom-
pleksianalyysi, virtausdynamiikka ja konfor-
mikuvaukset. Nama sanat saattavat kuulos-
taa pelottavilta, mutta niita ei tarvitsekaan
ymmartda voidaakseen nauttia Tuomaksen
taiteesta.

Mitd yhteista on tallaisella taiteella ja sym-
metriaan perustuvilla laatoitus- tai solmuorna-
menteilla? Yhteys piilee siin&, ettd molemmat
ovat jonkun generointisddannén luovaa kayt-
t6a. Matematiikka tarjoaa reunaehdot, peli-
saannot seka tyodkalut luovan ajattelun toteut-
tamiselle. Molemmissa pieni matemaattinen
informaatio (symmetriaryhma laatoitusten ta-
pauksessa ja virtausdynamiikkaa kuvaava yh-
talo toisessa tapauksessa) synnyttad mahdolli-
suuksia taiteelliselle luovuudelle.

Kuten todettua, symmetria on invarianssia
muutoksen suhteen. Laatoitusten yhteydessa
tarkastelimme tilannetta, jossa muutos on siir-
tamista tai kiertamista. (Rajaton) shakkilauta
ndyttda samalta sen jdlkeen, kun sitd on kier-
tanyt 90 astetta tai kun sita on siirtanyt kah-
den nelién verran oikealle, vasemmalle, ylos
tai alas. Mutta mitd jos muutos on siirron tai
kierron sijaan venytys, joka muuttaa kuvion
kokoa? Silloin paadytaan matemaattisesti it-
sesimilaareihin fraktaaleihin. Sana itsesimilaa-
rinen vain viittaa siihen, ettd kuvio on sym-
metrinen sellaisen muutoksen suhteen, joka
muuttaa kokoa (ja yleensa myds monistaa tu-
loksena saatuja pienempid kuvioita).
Sierpinskin kolmio on hyvéa esimerkki tasta.
Se koostuu kolmesta kolmiosta, joista jokai-
nen on pieni Sierpinskin kolmio. Nama kolme
pienempada kolmiota saadaan pienentdmalla
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Sierpinskin kolmio saadaan raja-arvona tasta iteraatiosta riippumatta siita, mista kuviosta aloitettiin.

koko kolmio puoleen halkaisijastaan ja siirta-
malla sitd yhteen kolmesta sijainnista. Nama
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Tuomas Tuomirannan teokset “Paint on the Dance
Floor” (ylhaalla) ja “Signs” (alhaalla).

kolme kuvausta ovat niin sanottuja lineaarisia
kontraktioita. Kun lineaaristen kontraktioiden
joukko on kiinnitetty, voidaan matemaattises-
ti osoittaa, ettd on olemassa tasmalleen yk-
si fraktaali, joka on itsesimilaari juuri naiden
kontraktioiden suhteen.

Tama on syvallinen oivallus, joka perustuu
Banachin kiintopistelauseena tunnettuun to-
pologiaan sijoittuvaan matemaattiseen lau-
seeseen. Se merkitsee sitd, ettd aloitettiin-
pa mista kuviosta hyvansa, jos kuvataan sita
kayttamalla naita kontraktioita, saadaan ite-
roimalla aina sama lopputulos.

Tilastollinen generaatio:
Tietokoneen tekema taide?
Laatoituksien, solmujen ja fraktaalien yhte-
ydessa ylla tarkastelimme sitd miten mate-
maattiset ajatukset symmetriasta antavat tai-
teilijalle tydkaluja keksia erilaisia saantoja, joi-
den avulla on mahdollista tuottaa kuvioita ja
ornamentteja. Saanndn idea on, ettd se pak-
kaa informaatiota. Se antaa yksinkertaisen al-
goritmin, joka tuottaa monimutkaisen kuvion.
Nykyaan, automaattisen koneoppimisen myo-
18, tietokoneet pystyvat itse oppimaan tallai-
sia informaation pakkaussaantoja. Syvat neu-
roverkot pystyvat etsimaan saannénmukai-
suuksia suurista kuvatietokopankeista, ja niita
pystyy sitten kdyttamaan kuvan tuottamises-
sa. Kyseessa on erikoistapaus tilastollisista ge-
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neratiivisista malleista. Eraan tata kasittelevan
alan avainsana on Generative Adversarial Net-
works. Nama keinotekoiset hermoverkot op-
pivat kilpailemalla: toinen verkko (generaat-
tori) tuottaa kuvia, ja toinen (adversaari) yrit-
taad parhaansa mukaan erottaa oikeat kuvat
(tietokannasta tulevat) vddrennetyistd (gene-
raattorilta tulevat). Jos generaattori onnistuu
huijaamaan adversaaria, eli saamaan se luo-
kittelemaan tuottamansa kuvat oikeiksi eika
vaarennoksiksi, niin on generaattori onnistu-
nut. Tallaisen kilpailun tuloksena generaattori
oppii vahitellen tuottamaan hyvin realistisen
nakoisia kuvia. Ohjelmoija (taiteilija) voi seka
manipuloida kuvatietokantaa ettd muokata
parametreja saadaakseen kuvista enemman
haluamansa kaltaisia. Eras talld menetelmalla
luotu taideteos on jo myyty puolen miljoonan
euron hintaan! b
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Solmuista taiteessa ja matematiikassa:
bit.ly/solmut_taiteessa

Luo itse fraktaaleja kontraktioiden

avulla:

fractal.vadimkulikov.org/
Matemaattisesta taiteesta Taneli
Luotoniemen vaitoskirjassa:
bit.ly/hyperspatial-interface
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Ville Nikunen
ville.nikunen@mad_fi

Tietomallikoordinaattori-linjan V ryhma
ohjaajineen valmistujaistunnelmissa.

f)

Paakaupunkiseudulle levittaytynyt Metropolia Ammattikorkeakoulu tarjoaa monipuolista
rakennusalan oppia. Sen paakallopaikkana toimii Helsingin Myllypuroon vastikdan avattu

ylvas Hyvinvoinnin rakentajien kampus. Tuliteran koulurakennuksen ohella my&s itse opetus

on ajan tasalla: tietomallinnusajattelu on hienosti istutettu koulutustarjonnan selkdrangaksi.
Rakennusarkkitehtien ohella saatavilla on myés BIM-alkuista tdydennyskoulutusta — jopa
kohderyhmittain, kuten projektinjohtoon ja infrarakentamiseen. Tarjolla on siis tasmalaaketta
rakennusalan kasvavaan tieto- ja osaajapulaan.

Tietomallikoordinaattorikoulutuksen viitosryhman paatdésseminaarissa 28.11.2019 aikuis-
opiskelijat summasivat tyénantajilleen tyéstamansa kehitysprojektit mukavina vartin vetoina.
Kerrassaan kiintoisa tietokattaus antoi valoa marraskuun pimeyteen.

onstruction IT:n yliopettaja Paivi Javdja emanndi pdivaa eloisas- Pohjaan nakemykseni kattavaan palautteeseen, jota olen jarkytyk-
ti. Tauoilla ehdimme tutustua ja vaihtaa ajatuksia. llokseni Pdivi  sekseni kuullut suoraan kymmenien arkkitehtiopiskelijoiden suusta.
kertoi ARCHICADIn olevan koulussa kovassa kaytossa. Toivottavasti joku alahtaa ja suorii sanomisiani!

Kahta koulukuntaa Poimintoja paivasta

Keskustelumme vankensi kasitystani ammatillisen korkeakoulutuksen — Pdivan aikana paattotyonsa esitteli kymmenkunta aikuisopiskelijaa. Ai-
ja yliopistojen painotuseroista: ammattikorkeilla on roima etumatka  hekirjo oli perin laaja, mika ei hairinnyt alkuunkaan. Digitalisaatio kos-
tietomallinnuksen kestdvyysjuoksussa. Tietokeskeinen ajattelu on heil-  kettaa koko rakennusalaa tilaajasta kayttdjddn ja suunnittelijasta huol-
le jo itsestadnselvyys, kun taas yliopistoissa on hitusen hiljaisempaa. tomieheen. Vilkaistaanpa, mita kaikkea on kehitteilla.
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Kuntasektori hereilla

Julkinen puoli tapaa usein olla jdhmeampi uudistumaan — lievatko
syind sitten puuttuva raha ja viipyvat paatokset. Onneksi olosuh-
teet eivat ole estaneet tietomallinnuksen leviamista. Yha useampi
kaupunki kehittdd osaamistaan — joukossaan myds Rauma, joka
rakennuttaa Karin kentan alueelle liilkunta-, vapaa-aika- ja kou-
lukeskuksen. Noin 30 000 brm?:n kompleksi valmistunee vuonna
2023. Suunnittelusta vastaa Verstas Arkkitehdit Oy.

Leena Joki-Korpela kasitteli hanketta tietomallintamisen vink-
kelista. Projektityd etsi hankkeen koko elinkaaren aikaisia hyotyja
ja haasteita ryhmahaastatteluin. Molempia 16ytyi listaksi asti.

Suunnitteluvaiheen hy6tyina nahtiin ristiriitojen paljastuminen,
selkedmpi kommunikointi seka hallitumpi johtaminen. Haasteina
nahtiin osapuolten sitouttaminen, tilaajan tietotaito, tietomallin
potentiaalin kdyttamatta jattdminen sekd mallinnustarkkuuden
maadritys. Suurimmat kehitysmahdollisuudet piilevat kommuni-
koinnissa suuren yleison kanssa seka maéaralaskennassa.

Toteutusvaiheessa hyddyiksi nousivat laatu, aikataulutus, tur-
vallisuus ja kustannuslaskenta. Haasteita puolestaan on urakoit-
sijoiden BIM-sitouttamisessa, toteumamallin paivityksessa ja tole-
ranssien pienentamisessa. Suurta potentiaalia nakyi AR-paikanta-
misessa seka ylipaataan rakentamisen tehostumisessa.

Yllapitoa edistavat piilokohteiden paikannus seka havainnolli-
suus. Haasteita loi mallin ylldpito, rutiinien puute seka pinttyneet
tavat. Mullistavinta olisi yllapitomallin ja huoltokirjan naittaminen.

Leena visioi myos Karin kampuksen tietomallin tulevaa kayt-
t64a. Erityisen kiehtova ajatus oli tietomallin heijastaminen pelasta-
jien visiireihin. Lopuksi han korosti tiedon ja osaamisen tarkeytta
koko rakentamisen kentalla. Kehitys vaatii panostusta niin kouluil-
ta, tyoyhteisoilta kuin yksiloiltakin.

Kuva: Karin kampus, Rauma, Verstas Arkkitehdit Oy
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Kepea lapileikkaus

Seminaari antoi pintapuolisen, mutta sopivan kdytannonlaheisen kier-
toajelun julkisivun taakse. Ennen pitkaa jokainen meista joutuu koske-
tuksiin tietomallien kanssa — halusi tai ei. [Imeisesti digiloikka on toistai-
seksi ldhinna loiventanut tuottavuuden kulmakerrointa. Tilannetta voisi
verrata jumbojettiin, joka kuluttaa polttoainetta eniten alkukiihdytyk-
sessa. Kunhan paastaan pilvien ylle, hyodyt alkavat kumuloitua. Milloin
tuo paiva koittaa? Noh, tietomallikoordinaattoreiden avulla hieman
pikemmin! 'Y

8
Uudellamaalla uskalletaan
Pikkukaupunkien etujoukossa marssii myos Jarvenpaa. Kuulimme
tiivistelman poissa olleen Jani Kaaretkosken projektitydsta Tieto-
mallipohjaisen rakennuslupamenettelyn kehittdminen.

Jani peilasi kohdehankettaan Vantaan Pumppupuistoa Solibri-
pohjaiseen asuinkerrostalojen rakennustarkastussaannostoon.
Jani selvitti, mita oleellista mallista puuttuu ja mita pitaa korja-
ta. Samalla arvioitiin, toimivatko saannét tarkoituksenmukaisesti,
kuinka saataisiin IFC-tieto automaattisesti kaupunkimalliin ja RH2-
huoneistotiedot suoraan mallista.

Vantaan rakennusvalvonnan johtaja Pekka Virkamaki kiitteli
katsomosta Janin ty6ta ja kertoi Vantaan globaalista edellakavi-
jyydesta: tietomalliautomaation avulla viranomaisty® on vahenty-
nyt perati 70 %, ja kaikkiin rakennuslupiin litetaan as-built-IFC-
tiedosto. Pekka kutsui samalla kaikki nuoret BIM-osaajat Vantaal-
le, silla toita on tarjolla taajasti niin tila- kuin lupapuolellakin.

mJ .

MIKA TIETOMALLIKOORDINAATTORI?

Tietomallikoordinaattori on paasaantdisesti projektitason tekni-
nen asiantuntija, joka huolehtii tiedon hallinnasta, yhdenmukai-
suudesta ja dokumentoinnista sekd optimoi BIM-tydnkulkua. Tie-

tomallikoordinaattoria voisikin sanoa tietomallin portinvartijaksi.
Suurissa organisaatioissa joka projektilla voi olla oma BIM-

koordinaattorinsa, ja laajempi vastuu on BIM-managerilla. Pienissa

yrityksissa kaiken BIM-hallinnan hoitaa usein yksi ja sama henkil®.




Nina Hedberg
nina@mad.fi

Integroidun

suunnittelun

jaljila

Joulukuun 12. paiva vietettiin kerhoiltaa monialaisen yhteis-

tydn ja tiedonjaon merkeissa kansainvalisella porukalla.

ArchiMAD-iltapaiva tarjoili ainutlaatuisen tietopaketin

jokaiselle rakennusalalla toimivalle suunnittelijalle.

uinka padsemme pois suunnittelun
Ksiiloista? Miten monialainen yhteispe-
li tiivistyy? Kuinka ohitamme tietoket-

jun pullonkaulat? Kenen vastuulla kaikki on?
Naiden ja monien muiden kysymysten ympa-
rille jarjestettiin kaikille avoin seminaari, ja pai-
kalle saapuikin noin 50 innokasta osallistujaa.

Integroitu suunnittelu tarkoittaa, etta ark-
kitehdit ja insindorit tydskentelevat yhdessa
samassa yrityksessa. Aikaisemmin yrityksissa
tyoskentelivat vain suunnittelijat, mutta ajan
myota he jakautuivat eri tehtaviin, joissa kai-
kissa kaytetaan eri tyokaluja ja malleja.

Jotta suunnittelu onnistuisi tasta huolimat-
ta synkronoidusti ja yhteistyssa, GRAPHISOFT
kehittda Everest-projektissaan ratkaisuja, joi-
den avulla kaikki voivat tyoskennelld yhdes-
sd, vaikka he kayttaisivatkin eri ohjelmistoja.
GRAPHISOFTin integroidun suunnittelun joh-
taja Miguel Krippahl (Business Owner for In-
tegrated Practices) kertoi seminaarin osallistu-

jille projektin tuloksista. Gabor Kovacs-Palko
(Product Manager BIMcloud) ja Akos Rechto-
risz (Product Manager Structural Integration)
nayttivat useammassa eri demossa, miten rat-
kaisut toimivat kaytannossa.

Paikalla oli my&s useampia Nemetschek-
tuoteperheen edustajia. Ranskasta saapunut
Scian edustaja Thibault Gouzy on itsekin ol-
lut mukana Everest-projektissa. Scia on raken-
neanalyysi- ja suunnitteluohjelmisto, joka tar-
kistaa muun muassa stabiliteettia, taivutus-
momenttia sekd kompressiota.

Juuri ilmestynytta ARCHICAD-Solibri-link-
kid esitteli ja demosi Solibrin Lauri Luoma. Uu-
si suora yhteys vaatii ARCHICADin 23-version
ja Solibrin version 9.10.3. Suoran yhteyden
ansiosta kayttajan ei tarvitse enda vieda ko-
konaista mallia Solibriin, vaan on mahdollista
tarkastaa myos vain osa mallista.

Tuotteiden edustajien liséksi paikalla oli
myds tuotteiden kayttdjia. Swecon Valtteri

Hiltunen kertoi, miten 16 000 tyontekijan
Sweco integroi tietomallinnusta tydssaan. In-
tegroinnin esimerkkikohteena toimi Kainuun
sairaala, jossa kaytdssa oli ARCHICADIN lisak-
si muun muassa Solibri ja ArchiFrame. Solibria
sairaalan suunnittelijat kayttavat maaralas-
kentaan, hiilijalanjaljen arvioimiseen seka tor-
maystarkasteluun.

Integroidun suunnittelun edelldkavija on
myds Ramboll Finland Oy, jonka uusi upea
paakonttori valmistui askettain Leppavaa-
raan. Uudesta Ramboll Village -nimea kan-
tavasta paakonttorista kertoi yrityksen BIM-
johtaja Max Levander, joka edistda tietomal-
lintamista ja digitaalisia palveluita Rambollilla.
Yrityksen panostus digitalisoinnin edistami-
seen nakyy muun muassa siing, etta noin 30
tyontekijaa tydskentelee rakennusalan digita-
lisoinnin parissa.

Nimi Ramboll Village kuvastaa tavoitetta
luoda yhteisollisyytta tydpaikassa. Uusi paa-
konttori tuo tyontekijat, yhteistydkumppanit
ja asiakkaat yhteen. Tasta syysta Rambollille
olikin tarkeaa, etta rakennus on helposti saa-
vutettavissa julkisilla kulkuvalineilla.

Uuden paakonttorin suunnittelu oli hyvin
BIM-I&heinen. N&in suunnittelijat loivat muun
muassa ARCHICADiIn, BIMcloudin ja Solibrin
avulla arkkitehtuurisen digitaalisen kaksosen.
Rakennuksesta 16ytyy niin aurinkopaneele-
ja, sahkoautojen latauspisteitd, geoterminen
ldmmitysjarjestelma kuin ennustava valaistus-
jarjestelmakin. My6s toimistohuoneet saavat
rakennuksen muotoilun ansiosta paljon luon-
nonvaloa eivatka vaadi juurikaan keinotekois-
ta valoa. Kokonaisuudessaan rakennuksella
on hyvin pieni ekologinen jalanjalki. Y

0¢0¢/lL avINIysy

N
\e]

=
a
=
=
>
o




Home Info Map Manage =Sevcn Logout

Severi Virolainen
severi@algo.fi

Ohjelmat

(@ < 89.18hal

. FIMMISITHONEY;Pa .
NG ®
5 A
Jatasalmi
A58
Laajasalony
allonurmi Oy ®
(; .‘ . A
S >
| help
AN Data
.‘ D
Vel
,’” nak @.Q“
¥ T 1tun
% \ &
- @ omaeniier 5
A J i i[Oy S |

ESC

] o
Download a 'CAD' file,
using this template -
] o
+ A
o
Image Mesh st Laser Cut Templates

/ Airbus, Maxar Technologies | Kayttoehdot | limoita karttavirh

Cetopo tarjoaa monia mahdollisuuksia valita mallinnettava alue. Tassa rajattu alue on jo aika suuri sujuvasti ARCHICADissa pyOritettavaksi. Cetopossa malli
pyorii mainiosti.

Cetopo — varma "vau

cetopo.com ¢ (1]
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Style Layer Layering

Coordinates
Contours s Cetopo land OneLayer -
Features

RCHICAD on erinomainen tyokalu Contours
rakennusten mallintamiseen, mutta — =
maastojen moninaisuus on aina ollut

haaste niin ARCHICADille kuin muillekin ra- =

kennussuunnitteluohjelmistoille. (

1990-luvulla tydtd helpotti italialainen
cumTerra ja mydhemmin ArchiTerra, jota myy- PAPYPIPNR 11 terpate i locked, lease Save a copy ifyou wani PSRN
daan edelleen. ArchiTerra on suosittu esimer- 'm“m mw
kiksi Norjassa, jossa maasto ndyttelee vieldkin
merkittdvdampaa osaa rakennussuunnittelussa

Highlights

. Cetopon asetukset ovat selkeat. Jonkin verran vastaan voi tulla uutta terminologiaa, mutta ei mitaan
kuin Suomessa. ylitsepadsematonta.




Suomessa on tarjolla valtavasti avointa ja
ilmaista julkishallinnon tuottamaa tietoa eli
dataa. Suomalainen Cetopo on tarttunut ti-
laisuuteen. Eri tietokantoja yhdistelemalla se
tuottaa maastomalleja monipuolisesti arkki-
tehtien tarpeisiin.

Vaikka Cetopo tukee useita tiedostomuo-
toja ja esimerkiksi Revitia, on sen uusin ver-
sio erittdin ARCHICAD-yhteensopiva. Cetopo-
lla on jopa oma ARCHICAD-laajennus, jolla
maastomalli voidaan tuoda ilman teknista
osaamista suoraan ARCHICADiin.

Kayttoonoton ongelmia
Tutustuin omin kasin Cetopoon tdman jutun
kirjoittamiseksi. Olin saanut tyokalusta erit-
tain helppokayttoisen kuvan — ja sitd ohjelma
onkin, mutta sen kdyttddnotossa oli monia
haasteita, jotka eivat varsinaisesti johdu itse
Cetoposta.

Cetopoa kaytetdan osoitteessa cetopo.
com. Sielld luodaan kayttajatunnus ja oste-
taan kayttdoikeus. Varsinainen numeron-
murskaus tapahtuu palvelimilla, joten kaytto
on hitaallakin koneella ihan yhta nopeaa.

Sivu ei kuitenkaan toiminut olettamalla-
ni tavalla Safarissa. Siirryin Chromeen, joka
pienelld ikonilla ilmaisi, ettd jotain on vialla.
Cetopo haluaa kayttéda ponnahdusikkunoita,
ja kun ne sallii, toimii sivusto ongelmitta myos
Safarilla.

Safari ei kerro sivun epatoivoisista yrityksis-
ta avata uusia sivuja. Ponnahdusikkunat salli-
taan Safarissa kohdassa Asetukset... — Verk-
kosivustot — Ponnahdusikkunat valitsemalla
cetopo.comille “Salli”.

Seuraava ongelma syntyi, kun yritin asen-
taa Cetopoloader_ArchiCAD23.apx:n macOS
Catalinaa kaytavalla Macilla. Applen uusien
suojausten vuoksi se ei onnistu ilman hakke-
rointia. Ohje tahan I6ytyy Vinkki-sivuilta, ja se
on lyhyt. Asian selvittelyyn kuitenkin kului ai-
kaa, ja Cetopon kehittaja lupasi korjata asian.

Nettisivut englanniksi
Cetopo.com-sivusto on englanninkielinen,
vaikka se toistaiseksi palvelee vain Suomen
aluetta. Yksi ohjeistus 16ytyy myos ruotsiksi ja
suomeksi. Normaaliin tietokoneen kayttéon
tottuneelle englanninkielisyys ei ole ongelma.

ARCHICAD-laajennus taasen on suomen-
kielinen. Hieman sekavaa monikielisyytta,
mutta yhden hengen firmalle on varmasti ket-
terampaa yllapitaa sivuja vain yhdella kielella.
Lisaksi muut kuin ARCHICAD-kayttajat ovat
jopa tottuneempia kayttdmaan tyokalujaan
englanniksi.

Tyoskentely netissa

Perinteisesti ARCHICADIin on tuotava XYZ-
koordinaatteja tai korkeuskéayria, ja naista
on korjailtu tai luotu maasto pitkalti kasin.

|@ <80 18ha

default

s 2 2D preview of your

selection.

Laser Cut Templates

Cetopo osaa nayttaa tonttien rajat. Muutenkin esitettavia asioita voi valita asetuksissa sopivan yhdistel-

man ldytamiseksi.

default

S
help

Templates

Tassa tontin numerolla haettu kohdistus — erittain kateva toiminto.

Cetopossa maasto saadetaan nettisivulla, ja
kun sdadot on saatu kohdalleen, ladataan
maasto omalle koneelle.

Ensin rajataan haluttu alue. Alueen voi va-
litazoomaamalla ja piirtamalla halutun alueen
rajat kartalle tai yksinkertaisesti kirjoittamalla
tontin numeron! Jalkimmainen on ihan usko-
mattoman kateva.

Nettisivu tarjoaa myds monia muita vaihto-
ehtoja ARCHICAD-mallille. Siellé voi luoda eri-
laisia kuvia, mesh-tiedostoja, CAD-tiedostoja
ja mika erikoisinta, myos pahvimallitiedostoja.

Pahvimallitiedosto sisaltaa fyysisen maas-
tomallin rakentamiseen tarvittavien pahvin tai
vanerin palasten piirustukset. Cetopo huomi-
oi jyrkat kohdat ja materiaalin optimoinnin.

Cetopon omissa havainnekuvissa aurinko on lan-
nessa myos aamulla.
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Se luo jopa tukirakenteiden piirustukset auto-
maattisesti. Todellinen askartelijan aarre!

Viilausta vaille

Aivan virheeton Cetopo ei ole. Sen omissa vi-
sualisoinneissa aurinko paistaa aina lannesta
—myos asetuksella “Morning”.

Napit toimivat, mutta niiden logiikka ei
ole itsestaan selva. Esimerkiksi tiedosto la-
tautuu heti, kun sen tyypin valitsee — mitaan
"Download”-painiketta ei tarvita, vaikka sel-
lainenkin asetuksista l6ytyy. Usein asiat siis ta-
pahtuvat jo, vaikka kayttaja viela etsii nappia,
mista ne saisi tapahtumaan.

Periaatteessa tdma puoliautomatiikka te-
kee kaytdsta nopeaa ja intuitiivista. Toisaalta
palautteen puutteessa kayttdja ei aina tieda,
mitd on tehnyt.

Kayttoliittymassa on monia toimintoja, ku-
ten vaikkapa lataaminen kuvana. Yritin sita ai-
kani ennen kuin huomasin keskusteluikkunan
alareunassa lukevan, ettei Cetopo tue tata toi-
mintoa. Heraa kysymys: Miksi se mahdollisuus
sitten on siing, ellei se ole mahdollista?

Kiva grafiikka
Cetopo on kivannakoinen. Grafiikka on miel-
lyttavaa, ja nappulat ovat isoja ja visuaalisesti
selkeitd. Kayttoliittyma on minimalistinen.
Cetopon omat animoidut 3D-grafiikat
ovat silmélle miellyttavia. Niita ei kuitenkaan
paase juurikaan saatamaan, joten niihin on
tyydyttava sellaisina kuin ne ovat.

Helppo tuonti
Maaston tuonti ei juurikaan voisi olla helpom-
paa. Cetopo on ARCHICADissa omassa vali-

kossaan, jossa on kaksi kaskya: perinteinen

Maaston voi mallintaa myos pahvimallityyliin. Cetopo osaa tehda myos vesipalaset. Kaiken taman saa Tietoja-ikkuna ja varsinainen “Lataa tiedosto
tiedostoon, ja palaset pystyy leikkaamaan tavallisella laserleikkurilla.

Cetopo.com-palvelusta”. Komento ei toimi
aivan niin, vaan silld tuodaan ARCHICADiin
palvelusta omalle koneelle ladattu tiedosto.

Laajennus kysyy, mita origoa kaytetaan, ja
saman tien maasto onkin jo valmis. Nain help-
poa maaston tuonti ei ole ikina ollut!

Debug Ohje

Lataa tiedosto Cetopo.com-palvelusta
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Tama tiedosto sisaltaa koordinaattitietoa:

O Sijoita mallin keskio projektin origoon.

© Tuo tiedoston sijaintitiedot ArchiCAD:iin.
Projekti menettaa sijaintitiedonsa.

O Kéyta projektin sijaintitietoja.

ARCHICADiss& Cetopo-laajennuksen kayttoliitty-
Cetopo luo myos pahvimallin palasten piirustukset. Palaset lomittuvat halutulla tavalla, ja kaiken liséksi ~ ma on lyhyt ja ytimekas. Ainoa valinta on origon
Cetopo tekee piirustukset tukirakenteita varten mallin alle. sijoittumisen valinta.
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Korkeuskayrat ja rakennukset tulevat kauniisti.
Talot on selkeasti digitoitu kasin, silla 90-asteen
kulmat eivat ole suoria. Se ei tietenkdan johdu
Cetoposta vaan historiallisesta datasta.

Cetopon sivuilla mallia tarkasteltaessa ta-
lot ovat visuaalisesti suunnilleen oikean kor-
kuisia. Tata kirjoitatessani ne tulivat ARCHI-
CADiin 23 metria korkeina laattoina. Rapor-
toituani asiasta kehittajalle vika korjattiin.

"A Must”

Vaikka ohjelmaa voi vield kehittaa, on Cetopo
kirkkaasti paras, helpoin, nopein ja katevin
tuote maastomallien tuottamiseen — olipa ky-
se sitten ARCHICADIn maastosta tai pahvi-
mallista.

Ohjelman kehittanyt Max Cedercreuz an-
taa erinomaista tukea ja jopa korjaa sivus-
ton virheita hyvin lyhyelld viiveelld — hyvana
esimerkkinad rakennusten korkeuden ARCHI-
CADissa. Se antaa tunteen, ettd asiakkaasta
valitetaan.

Cetopoa kaytetaan vuoden kayttdoikeu-
della, joka maksoi 2019 yksityishenkilsille har-
rastuskdyttoon sata euroa plus liikkevaihtove-
ron. Hinnoittelua ollaan pdivittdmassa, ja voi-
massa olevat hinnat I6ytyvat Cetopon sivuilta.

Cetopoa voi vilpittémasti suositella kaikil-
le ARCHICADIn kayttdjille Suomessa. Sanoi-
sin, ettd jokaisessa toimistossa kannattaa ol-
la lisenssi. Mitaan vastaavaa ei muualla maail-
massa vield ole. b

LUE LISAA

Cetopon omat sivut: cetopo.com

Lisatiedot: mad.fi/tuotteet/cetopo

PSBRONNY D@k
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Cetopo kehittyy jatkuvasti kayttajien tarpeiden mukaan. Taman arvostelun ensimmaista versiota kirjoit-
taessani talot tulivat ARCHICADiin vaaran korkuisina. Antamani palautteen seurauksena virhe korjaantui
hyvin nopeasti, ja nyt korkeudet ovat oikein. Kuvassa karkea ARCHICAD-malli Helsingin Reposalmen ym-
paristosta.

ArchiMAD-ilta:

Arkkitehdin

automaatio
1.4.2020 @ M.A.D.

Suunnitteluty6ta voi automatisoida,
ja tiimityo voi olla kivaa!

Lue lisaa: mad.fi/tapahtuma/E10907
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Ville Nikunen
ville.nikunen@mad_fi

Tonavan helmen vaiheikas historia on sedimentoitunut sen arkkitehtuuriin: tuhatvuotisia linnoja, uskomatonta detaljiikkaa, puleerattuja puistoja, leikkisaa art
nouveauta — mutta myés suuruudenhulluja hankkeita, kommunismin kulisseja ja hylattyja laitakatuja. Bisnesseminaari tai ei, sinne on pakko palata!

Kimpassa kohti korkeuksia
— GRAPHISOFT 2020GO!

Naamatusten kohtaamista ei edelleenkaan pese mikaan — edes virtuaalitodellisuus.

ARCHICAD-kehittaja GRAPHISOFT jarjestaa vuosittain lukuisia lahikokoontumisia niin omal-
le vaelleen kuin partnereilleenkin. Tapahtumat ovat tarkeita yhteishengen kohottajia koko

maailmanlaajuiselle ARCHICAD-verkostolle, joka muuten laajenee kuin lukinseitti. Perintei-
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sekstetin voimin.

uden nimen ja ajankohdan lisak-
U si my6s koko konseptia oli rukattu:

Pelkkdan seuraavaan ARCHICAD-
versioon keskittymisen sijaan nakokulma oli
laajempi. Mottona oli “One Team”: ohjelmis-
tokehitys, viestinta ja markkinointi istuvat tiu-
kemmin samassa veneessd. ARCHICAD-kayt-
taja — missa maassa majaileekin — ansaitsee
vain parasta laatua liiketoimintansa nitroksi.

nen IPC-konferenssi koki taksi vuodeksi pikku myllayksen. Lahtdélaukauksen koko vuodelle
kajautti uusi uljas GRAPHISOFT 2020GO, joka jarjestettiin kevaan asemesta heti loppiaisvii-
kolla ohjelmistotalon kotiseuduilla Budapestissa. Myds M.A.D. reissasi Tonavan térmalle —

Edistyksen ennakointia

2020 — unkariksi htszhtisz — on viela hieman
hyshys. Ja sama suomennettuna: 2020G0O:ssa
jaeltu tieto ei sellaisenaan ole julkista. On siis
tyydyttava pelaamaan tunteilla. Paallimmaise-
na mieleen jai muutos — onneksi myonteinen
sellainen! Vaikka rakennussuunnittelu itses-
saan monimutkaistuu, ARCHICAD-kayttéja
nayttaa selviavan.

Tulevat kehityskuviot koskettavat niin yk-
sittdista suunnittelijaa, isompaa tiimia kuin
koko alaakin. Eika kyse ei ole pelkista kirsikois-
ta ja kermavaahdosta vaan “vuoren kokoises-
ta kakusta”.

Lojaalisti lokaali
Vuoden verran yhtitta toimaroinut Huw
Roberts toisti heti lahtoon, ettd GRAPHISOFT-



joukkueen pelitapa kurinalaistuu ja tietyt ta-
vat vakiintuvat globaalisti. Samaan hengenve-
toon han kuitenkin painotti, etta paikallinen
palvelu on yha tarkeampaa. Kaytannossa siis
ARCHICAD-edustajien padamieheltddn saama
tuki vankkenee, jotta kussakin maassa ehdi-
taan keskittya asiakkaaseen — paikallisten eri-
tyispiirteiden ehdoilla.

Kolmospdivana daneen padasivatkin eri
maiden jalleenmyyjat aina Japanista Kaliforni-
aan. Saimme todistaa, ettei globalisaatio ole
vield tehnyt maailmasta yhta. Taidehan kaataa
rajoja, yhta lailla my6s arkkitehtuuri. Vastaus
selvida vain avoimella vuorovaikutuksella — eli
OPEN BIMill&!

Peloton pioneeri

Yrityksellakin on identiteetti, parhaimmillaan
jopa vahva persoona. GRAPHISOFT ei halua
kivettya kasvottomaksi, joustamattomaksi
korporaatioksi, vaan asemoituu aktiiviseksi,
avoimeksi pioneeriksi, jolla on viesti. Se haluaa
olla ihmisista koostuva aito kumppani, joka ja-
kaa asiakkaidensa tavoitteet rakentaa laaduk-
kaampaa elinymparistoa.

Viestintatyolaisena koetin tietenkin kuun-
nella starttipdivan brdndipuheita kriittisen
objektiivisesti, mutta uskoin tarinaan vilpit-
tdmasti. Ennen pitkdd ndemme, miten sanat
muuntuvat teoiksi. Kehitys syntyy harvoin sor-
mia napsauttamalla, muttei ainakaan peuka-
loita pyorittamalla.

Ketteraa kehitysta

Maailmamme kehitys kiivastuu koko ajan. Jos
mielii pysya kelkassa, muutoksiin pitdd mu-
kautua akisti. Tahan myos GRAPHISOFT on
valmistautunut. Yhden raskaan tuotantolinjan
sijaan vieretysten on monta kevedmpaa hih-
naa, jotka rullaavat synkronissa. Uudet tekno-
logiat ja tydnkulut paketoituvat rivakammin
kayttdjan kayttoon. Oikea muutos syntyy, kun
sorkitaan itse prosessia.

Tapahtumasta jai luottavainen fiilis. Nayt-
taa silta, ettd ARCHICAD jatkaa markkinoiden
edelldkavijana tulevinakin vuosina. Se ei tur-
vaa ainoastaan ARCHICAD-yhteison elinvoi-
maa, vaan edistda koko rakennusalan digiyty-
mista. Building Together! 'Y

2020GO PIKA-ANNOKSENA
Mika? Globaalin GRAPHISOFT-
joukkueen vuosikokous

Missa? Buda Castle Garden Bazaar,
Budapest, Unkari

Milloin? Heti vuoden alkajaisiksi
8.-11.1.2020

Miksi? Tiedonjako, laadunvarmistus ja
yhteishenki

M.A.D.in poikkitieteellinen iskujoukko tauolla — vasemmalta: myyntipaallikkd Mari Suominen, asiantunti-
ja Ville Pietila, toimitusjohtaja Arto Nieminen sekd myyntineuvottelija Jani Kiviahon niska. Mukana olivat
myos perustaja Severi Virolainen seka allekirjoittanut paparazzi.

Arto Nieminen nouti M.A.D.in kuittaaman tunnustuksen menestyksekkaasta viime vuodesta. Jatkossa
Suomi, Ruotsi ja Norja hoituvatkin sitten yhdella kadenpuristuksella.

GRAPHISOFT.

2020

Pian 30 vuotta Graphisoftin leivissa viihntyneen Andras Haidekkerin tahattomaksi naamioitu huumori iski.
Tama muistutti, kuinka tarkeitda ominaisuuksia ovat persoonallisuus ja ndyryys — paitsi ihmisessa myos
yrityksessa nimelta Graphisoft.
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ARCHICAD-vinkkeja kaupunkisuunnitteluun

ARCHICAD taipuu myds kaupunkisuunnitteluun. Massoittelussa voi
kayttaa laattoja ja muunteita. Pinta-alat ovat tarkeitd tunnusluku-
ja, mutta niiden hallinta voi olla haastavaa, jos rakennusmassoissa on
useita kerroksia. Tama kuvasarja kertoo, kuinka luoda elementtitauluk-
ko pinta-alojen seurantaan. Lopuksi tehdaan vield ehdollinen esitysta-
payhdistelma visualisointeja varten.

1. Luo Laatta-tydkalulla rakennusmassoja.

L] Ominaisuudet
&= a % Ominsisuuden nimi: Muokattavia: 1
= Laatan arvioitu kerrosluku
Nimi Tyyppi Oletus.
v YLEISET LUOKITUKSET + Kuvaus:
# Paloluokitus Muu <Maarittelematon>
* Palava Tosi/Epatosi. <Madrittelematon>

Merkkijono
Merkkijono

<Mairittolomaton>

¢ Lammoneristavyys
D <Mabrittelemiton>

inen etenemisluokka

¥ ARVON MAARITELMA

T ——— prrrs Todontyme? p_—
v TUoTETIEDOT + Oletusarvo:
+ Mali Merkkjono <Maarittolomston> Mikrttelemitén
¢ Sarjanumero Merkkijono <Marittolomston> A
+ Viivakoodi Merkkijono <Maarittelemston> © L
< Hankintapsivi Merkkjono <Masrittelematon>
r Jakso
= :::::::" fomere el ar  ROUNDDOWN (( (Paksuus /3,2)/1m); 0)

aimistaja Merkkijono <Madrittolematon>
s Valmistuspaiv Merkkijono <Madrittelematon>
¢ Alkuperimaa Merkkijono <Msrittelemston> .
2 Tuotteen verkkosivu Merkkijono wwwgraphisoft.com Liell. Arvol
¢ Yhteystiedot Merkkjono <Masrittelematon> TR AT
T Ta— e —
¢ Rakenteen tyyppi Mo <Madrittelematon> Kaikhi ARCHICAD-luokitus - 22 - Laatta
+ Teknologia My <Masrittelematon> =
¢ Raudoltteen suojabetoni... Merkkijono <Marittelemston>
¢ Pintaluokka Mo <Maaritelemston> Oun
% Nostopaino Merkkjono <Masrittelematon> Muokkaa...
¥ YMPARISTO +
+ Elinkaaren ymparistovak... Kokonaisluku <Maxittelemston>
= Ympéristoluokka Kokonaisiuku <Masrittelematon>
s Keyoika Kokonaisluku <Masrittelematon>
¢ Varastoitu energia Merkkijono <Maaritelematon>
v AukoT + i
Néyts ominaisuuksien ristiriidat viittelssa P W " Luokitustenhallinta.

s v poista o 8 > Kumoa

2. On luotava ominaisuustieto, joka arvioi laatan paksuuden perus-
teella kerrosluvun. Tama onnistuu kayttamalla 22-version myéta
tulleita lausekepohjaisia ominaisuusarvoja.

Oletusarvo:
Maédrittelematon
Arvo
° Lauseke

Jakso
S Ala * Laatan arvioitu kerrosluku

Lisda... Arvioi...

3. Luodaan toinen ominaisuustieto, joka ilmoittaa kokonaisalan. Se on
ensiksi luodun ominaisuustiedon (kerrosluku) ja laatan bruttoalan
tulo.

¥ ATTRIBUUTTI /1 LAATTATAULUKKO

( Attribuutti
Elementtityyppi on

sisaltad

Arvo )
&> Laatta ja
E. Yleinen - massoittelu

jajtai

o©

s Rakennusaine

Liséd ehto... v

¥ LASKETTAVAT TIEDOT /1 LAATTATAULUKKO

Nimi lLIm
Elementin ID Vod
Ala

Laatan arvioitu kerrosluku l

V kv w

Laatan kokonaisala 3

Lisdd kenttd... v Poista

Kumoa

4. Luodaan elementtitaulukko, johon haetaan tietokentiksi elementin
ID yksildintia varten, ala seka luodut ominaisuustiedot.
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88 [510. Kerros] [ 130 / Kaikii] FB 11 Laattataulukko] ® Ehdolliset esitystapayhdistelmét
T HE & m|& Ei ehdollista esitystapaa “ Nimi:
Yhdista samanlaiset p ' 0 1 2 130, 1 4 1 50 1 € 1 7 1 @0 1 90 1 100 1 o 1 Korkeusmalli
Nyt otsikka Muokkaa. - Alakattokuva
Motole talakon oea - Pinta-alat Kéytettévien saantdjen jarjestys:
Koko taulukko 2| Lohko  Kerrosala Kerrosluku Kokor Nimi )
wioneee  T1s | LONKOA A ez 00
7 142 1 142 e o s —
to s ] 142 1 142
M1s o U [wfl ] 142 1 142
e N 142 1 142

BN ol - 120 2 240 . . . . o
==—@a == 120 5 240 6. Madritelladn uusi ehdollinen esitystapayhdistelmd, johon luodaan
5 worrinen e - gg g gig nelja saantda. Ne varjaavat eripaksuiset laatat liukuvasti eri vareilla.
s ] 1528 m?
Solun reunus: = ‘3_ Lohko B
Jur 1wl ] 597 4 2386
S 7 597 4 2386
owasiom i 4772 m?
B
Tasoton mavas: Br-JBi= | o 450 7 3150

-] 675 7 4725

9 450 7 3150

- 450 7 3150

7] 14175 m?

" | Lohko D

? 450 10 4 500

. 450 10 4 500

7 225 13 2925

o 225 17 3825

] 450 22 9 900

2 300 28 8 400

] 34050 m*

£ 54 525 m?

5. Talta luotu taulukko nayttda ulkoasun hienosaadon jélkeen. Ele-
mentin ID-kenttaa on kaytetty lohkotunnisteena, jotta voidaan eri-

yttaa kaupungin eri osia.

o Ehdolliset esitystapasaannst
Nimi 2 g8 Y nm Muokattavia: 1
Pysyvat elementit —CC] Rertats120%30
Purettavat elementit iz |
Uudet elementit [ v EHDOT
Kaikki leikkaustaytteet - l&pin... _ B2 —

Elementtityyppi on > &> Laatta >

Kaikki leikkaustéytteet - l3pin.. = .
Kaikki leikkaustéytteet - yhte... - o = 2000 L
Kaikki leikkaustaytteet - yhte... [} < 30,000
Kaikid lelkkaustiyttset - yhte... ™ Rakennusaine  siséltid Yleinen - massoittelu (]
Kaikki pilrtotaytteet - I3pinék... [
Kaikki piirtotéytteet - yhtendi... [ |
Kaikki pintatdytteet - lipinak... =
Kaikki pintatéytteet - vaalean... [ —
KaikKi pintatéytteet - yhtendi... (] L sRUIR>
Kaikki pintatéytteet - yhtend... [}

¥ EHDOLLINEN TYYLI
Kaikki taustatéytteet - ikkuna...

KaikKki taustatéytteet - Iipind... Viiva: >
Kaikki vyBhyketdytteet - e ta...

Kaikki vyShyketéytteet - kitk... ] Viiva / Merkki / Tekstin kynd: v |

Kaikki vyShyketdytteet - lépin... ]

Kaikki vy8hyketdytteet - tyyp... Téyte: D A &

Kaikki vyShyketdytteet - yhte... (]

Kaikki vyShyketaytteet - yhte... [N Néyta rakennekerrosten rajat

Kaikki vyShyketdytteet - yhte... -

Korkeus 0-10 (] Thytteen taytekyna: Al a2 @

Korkeus 10-20 (]

Toton tstayr: o mge

Korkeus 30- [}

Maasto 1 - Kynét / Varit: Ohita vain kynén véri

Maasto 2 _ *® Ohita kynan viri ja paksuus

ety —J T— [ PRI
Uusi... Poista Kumoa m

7. Nain voit luoda havainnollisia kaupunkidiagrammeja!

Lassi Rantanen

KIINNOSTAAKO KAUPUNKISUUNNITTELU?

Yhteiskunta digitalisoituu vauhdilla, ja rakennusala seuraa
perdssd. Kuinka hyvin digia osataan hyddyntaa julkisen

sektorin suunnitteluprosessissa? Milloin koko kaupunki on
tietomallinnettu? Mita avustavia tyokaluja on tarjolla? Kuinka
tietomallinnuksen edut saadaan yltamaan kiinteisténhallintaan?
Joku omistaa kiinteiston, mutta kuka omistaa tiedon? Muutos
herattaa paljon kysymyksia.

Jarjestdamme torstaina 14.5.2020 klo 12.30-16.00 Kaupungit
kylassa -seminaarin, jossa kasitellaan kaupunkien ja kuntien
arkkitehtuuri-, tila- ja aluesuunnittelun ominaispiirteita

ja haasteita digiajassa. Kuulemme seka kaupunkien etta
arkkitehtitoimistojen kokemuksia seka hyvia kaytantéja julkisen
sektorin tietomallinnuksesta.

limoittaudu mukaan: www.mad.fi/tapahtuma/E10906
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Tehohallintaa BIMcloud-taysversiolla

Yksi BIMcloud tukee useamman saman ARCHICADin (esimerkiksi 22)
paivitysversion (esimerkiksi #3003 ja #6025) yhtdaikaista kayttoa toi-
mistossa. Nain esimerkiksi samaa projektia yhdessa tekevien toimisto-
jen tai projektien tyéryhmien ei tarvitse paivittaa samanaikaisesti. Par-
jataan yhdelld asennetulla BIMcloudilla.

Tama on mahdollista, koska kirjastot ovat eriytettavissa projekti-
kohtaisesti omiin kansioihinsa. Toisin kuin Basic-versiossa, on taydessa
BIMcloudissa annettavissa seka kansioiden etta niissa sijaitsevien kirjas-
tojen hallintaoikeudet esimerkiksi projektin tydryhmalle. Myds monita-
soinen kansiorakenne on tdydessa versiossa tuettu. Taysversiossa yksi
BIMcloud-hallinta tukee versioiden 19-23 yhtaaikaista kayttoa.

Toisin sanoen yksi BIMcloud Basic -asennus tukee vain yhtd ARCHI-
CAD-paivitysta (esimerkiksi 22/#6025)! .

Ville Pietila

|
ARCHICAD 22-FIN #7000 tulossa!

Useita parannuksia ja korjauksia sisaltava #7000-paivitys on jo esikatse-
luversiona saatavilla esimerkiksi INT-kieliversioon. ARCHICAD ilmoittaa
paivityksen ilmestymisestd kaynnistyksen yhteydessa.

Myds version 23 ensimmadinen paivitys on ilmestyméassa. 23-versi-
ossa kadnteentekevaa on se, ettd kaikki kieliversiot julkaistiin samalla
#3003-paivitysnumerolla. GRAPHISOFT on siirtynyt version 22 yhtey-
dessa uuteen versiopaketointitapaan ja kdyttaa eri tekniikkaa asennus-
ohjelmiston luomiseen. Téma parantaa useita asioita, kuten kieliversi-
oiden julkaisun tehokkuutta seka yhteensopivuutta. 21:n ja sitd van-
hempien versioiden asennus vaati Java-ympariston asennuksen, jota ei
uusissa versioissa enaa tarvita. .

Ville Pietila

_
ARCHICAD-laajennukset ja Catalina

MacOS 10.15 Catalina sisdltéad uusia suojausominaisuuksia, eika

Apple ldhtokohtaisesti salli ohjelmistojen asentamista, ellei niita ole la-

dattu Apple Storesta tai ne ovat tuntemattomilta kehittdjilta.
Esimerkiksi Cetopo-laajennuksen asentaminen ARCHICAD 23:een

ei onnistu ilman pienta hakkerointia. Macin suojaus nimelta Gatekeeper

taytyy asennuksen ajaksi kytked pois. Tassa ohjeet kokeneelle Mac-

kayttajalle, jolla on koneen ylldpitajan oikeudet.

1. Avaa Pééte (Lisdohjelmat-kansiossa).

2. Kirjoita "sudo spctl --master-disable”.

[ XOX ) @ severi — Sudo — 80x24

Last login: Fri Jan 24 11:39:44 on ttys@ee Gl

The default interactive shell is now zsh.

To update your account to use zsh, please run ‘chsh -s /bin/zsh'.

For more details, please visit https://support.apple.com/kb/HT208050.

[Grace:~ severi$ Sudo spctl --master-disable
Password:[]

3. Anna yllapitdjan salasana.
4. Tee asennus Cetopon ohjeiden mukaan — eli valitsemalla Vaihtoeh-
dot - Laajennusten hallinta... Osoita Lisaa... ja asenna Cetopo.apx.

[ } Laajennustenhallinta

b SAATAVILLA OLEVAT LAAJENNUKSET

Merkitse laajennukset, jotka haluat ottaa kayttoon:

Lue Nimi A Tyyppi Tila
[\4) AAIY YLUHIgH g sisaan*uius 1yvunaiu m
M  ARCHICAD-verkkokoulutus Tydkalu )
@  Artlantis 2019 Out(1.1.2) Tydkalu B
[  Artlantis Render Studio 6.5 & 7 Out(7.... Tydkalu E]
M  AutoCAD-tuoja Tydkalu B
M  Automaattimitoitus Tydkalu (B3]
Cetopo Tyokalu
M  Collada tuonti Tydkalu B
%) DGN-avaus ja -tallennus Tyokalu E]
M  DWF Input/Output Tydkalu )
v DWG/DXF Input/Output Tydkalu B
M  EcoDesigner STAR Tydkalu B
™ Electricimage-tallennus Tyokalu E]
M  Elementin tiedot Tyékalu B
[  Elementtien ID-hallinta Tyékalu E3)
M  Etsija korvaa Tydkalu B

Huomaa: Laajennusten nakyminen ja sijainti valikoissa riippuu asetuksista,
jotka saadetaan Vaihtoehdot-valikon kohdassa Kayttoliittyma. Naita voidaan
muokata kohdassa Tyoymparisto > Komentoasetukset.

¥ (i) VALITUN TIEDOT

Cetopo
Sijainti: /Users/severi/Downloads/CetopoLoader_ArchiCAD23.apx
Lataa tiedosto Cetopo.com-palvelusta

Sijainti kayttoliittymassa:

Cetopo

Debug

v E&P MUOKKAUS

) Lisaa...

Laajennusta ei voi poistaa, jos se sijaitsee laajennuksille osoitetussa
kansiossa.

@ Kayta laajennuksille osoitettua kansiota:
/Applications/ArchiCAD 23-FIN/JARCHICAD-laajennukset

Vaihda...

Tassa kansiossa sijaitsevat laajennukset tulevat aina
laajennustenhallintaan.

Kumoa

5. Palaa Pidtteeseen ja kytke Gatekeeper péaélle kirjoittamalla “sudo
spctl --master-enable”.

6. Jos aikaa kului paljon, kysyy Pddte salasanaa uudestaan. Anna se.

Homma hoidettu!

Gatekeeperin poiskytkemiselle voi olla tarvetta muulloinkin, mutta
|&hes aina ohjelmistojen asennus onnistuu Jarjestelmdasetusten Suoja-
us ja yksityisyys -kohdan Yleinen-vélilehdelld osoittamalla Avaa kuiten-
kin. o

Severi Virolainen
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ARCHICADIn ohjelmistopohjainen suojaus uudistui versiossa 23

ARCHICAD 23 lataa kdynnistyessaan ohjelmistopohjaisen suojauk-
sen eli ohjelmistoavaimen koneelle automaattisesti, mikali yrityksen
lisenssivarastossa on sellainen vapaana ja kayttdjan tunnus kuuluu
yrityksen GRAPHISOFT-tiliin. Aiemmin lataus taytyi tehda erikseen Li-
cense Manager Toolilla.

Ohjelmistoavain on koneella, kunnes se ladataan takaisin varas-
toon (ja sieltd edelleen toiselle koneelle). My6s takaisinlataus uudistui
ARCHICAD 23 -versiossa: Ohje-valikossa on kasky Lataa lisenssiavain.

o (BT

(2) ARCHICAD-ohjeet
% Kétke Opasteet

) Kayttdohjeet 2
2 Siséltoa verkossa 2

Js Luo yhteenveto tekniselle tuelle...
t ARCHICAD-verkkokoulutus

& Tarkista pivitykset...
Kayttajapalaute...
Lisenssitiedot...

Lataa ohjelmistoavain

GRAPHISOFT ID: Ville Pietila
@ Kirjaudu ulos

Tietoja ARCHICAD®...

Ohjelman sammutuksen yhteydessa kaytettavaksi tarkoitettu
Lataa lisenssiavain pyytaa tallentamaan projektin ja lataa avaimen
varastoon.

Lataa tiedot p:

Ohjelmi: i i i jalkeen ARCHICAD
suljetaan au(omumsestl ja sita voidaan kayttaa vain demomoodissa
ilman lisenssia.

| Ala néyta tata ikkunaa enaa.

Osoita tahan saadaksesi lisatietoja

Mika on ohjelmistopohjainen suojaus?

Talla hetkelld suurin osa uusista ARCHICAD-lisensseista myydaan ilman
fyysisid suojausmoduuleja eli ohjelmistopohjaisina. Ohjelmistopohjainen
lisenssi kiinnittyy tilaajan sahkopostiosoitteeseen, jolla GRAPHISOFT ID
(GSID) on luotu. ARCHICAD 23 -ohjelman asennuspaketin lataaminen
vaatii GSID-rekisterditymisen.

Yrityksen lisenssien tilaaja hallinnoi, ketka kayttajat kuuluvat yrityk-
seen ja saavat kayttaa ohjelmistopohjaisia lisensseja. Hallinnointi teh-
daan GRAPHISOFT ID -sivulla.

Myos muut GRAPHISOFT-palvelut, kuten BIMx-tallennustila, ovat yri-
tyksen tiliin kutsuttujen henkildiden kayt6ssa.

Yrityksen palvelimella sijaitseva, yrityksen verkossa kelluvia lisensseja
jakava verkkolisenssi voi olla joko suojausmoduuli tai ohjelmistopohjai-
nen. Ohjelmistopohjaiseen suojaukseen voi koska tahansa siirtya taysin
maksutta — kysy liséd myynnistamme!

Graphisoft ID -sivu: graphisoftid.graphisoft.com o
Ville Pietila
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Evolver yhdistaa Pohjoismaiden
rakentamisen tietomallinnuksen markkinat

EVOLVER
Arktis AS

MlAMAD.

A4 Nolliplan

Torstaina 16. tammikuuta Evolver Fund | on hankkinut osake-
enemmiston yhtioistd M.A.D. Oy (Suomi), Graphisoft Norge (Arktis
AS, Norja) ja Nolliplan AB (Ruotsi). Yritykset ovat erikoistuneet ra-
kentamisen tietomallinnuksen Open BIM -pohjaisiin ohjelmistoihin
ja -ratkaisuihin. Kukin yritys on markkinajohtaja maassaan. Uuden
pohjoismaisen konsernin liikevaihto on noin 16 miljoonaa euroa.
Operatiivinen johto jatkaa tehtdvassaan, ja entisilla padomistajilla
on jatkossakin vahva panos.

Uusi konserni tarjoaa asiakkailleen ainutlaatuisia hyotyja tuotteil-
laan, asiantuntemuksellaan ja paikallisella ldsndolollaan. Samalla
se varmistaa asemansa Pohjoismaiden johtavana Open BIM -poh-
jaisten tietomallinnusratkaisujen toimittajana. Markkina-aseman-
sa ansiosta konsernista tulee entista mielenkiintoisempi kumppani
niin nykyisille kuin uusillekin asiakkaille sek& ohjelmistojen toimit-
tajille. Yritykset jatkavat toimintaansa nykyisilla liikenimillaan. Kon-
sernin paakonttori perustetaan Helsinkiin.

Graphisoft Norgen entinen padomistaja ja uuden konsernin toi-
mitusjohtaja Halvor Sandbu kommentoi kauppaa nain: ” Yhdes-
sd meistd tulee vahvempi toimija kuin mitd olimme erilldmme. Su-
lautumalla voimme hyddyntdéa toistemme taitoja ja resursseja seka
parantaa asiakaspalveluamme entisestdén. Synergia tuo tehok-
kuutta, ja Evolver on aktiivinen, tukeva pddomistaja. Jatkamme
kehittymistéd yhteisen suunnitelman mukaisesti. Mind ja kollegani
haluamme jatkossakin auttaa asiakkaitamme ymmdértdmdaéan nii-
td monia mahdollisuuksia, joita digitalisaatio rakennusalalle tuo.”

"Olemme hyvin tyytyvéisid kauppaan. Rakennusalan digitalisaati-
olla on edessdén huikea tulevaisuus, joka koskettaa paitsi asiakkai-
tamme myds koko yhteiskuntaa. Mahdollisuudet virtaviivaistaa ja
lisétd tuottavuutta ovat valtavat. Nykyinen markkina-asema tekee
meistd luonnollisen kumppanin niin asiakkaille kuin ohjelmistoyri-
tyksillekin sekd luo erinomaiset edellytykset kasvulle. Tulemme tu-
kemaan yrityksen johtoa kaikin tavoin yhteiselld matkallamme”,
sanoo Erik Flodin, Evolver Equity Oy:n osakas ja tulevan hallituk-
sen puheenjohtaja.

Lisatiedot
—Halvor Sandbu, CEO, +47 970 03 280
— Erik Flodin, Partner, Evolver Equity Oy, +358 457 575 9151 °

Revit-tiedonsiirtolaajennus
nyt myos ARCHICAD 23:lle

Sovelluskehittdja BIM6x on paivittanyt
ARCHICAD-Revit-tiedonsiirtolisdosansa
ARCHICAD 23 -yhteensopivaksi. Eng-
lanninkielista hirvionimea totteleva RFA
& RVT Geometry Exchange for ARCHI-
CAD parantaa naiden kahden suosi-
tuimman tietomallinnusohjelmiston yh-
teispelia. Maksuton laajennus toimii se-
ka Windows- ettd macOS-ymparistdssa.

o

RFA & RVT
GEOMETRY
EXCHANGE

Maksuton lisdosa antaa ARCHICAD-kayttdjien tuoda projektiinsa
RFA-tiedostoja objekteina, kuten ikkunoina ja ovina. Silla voi myos
likutella kokonaisia RVT-tiedostoja eli Revit-geometriaa molempiin
suuntiin.

Lisdosa ei missaan nimessa korvaa IFC-tiedonsiirtoa, eika edes yrita
sitd. Sita vastoin se tarjoaa mutkattoman tavan vertailla geometri-
aa kahden ohjelmiston valilla.

Tutustu laajennukseen:

Katso esittelyvideo: youtu.be/BMV48676-8U

Lue lisaa BIM6x:n sivuilta: biméx.com/blog/rfa-rvt-geometry-exchan-
ge-add-updated-archicad-23-revit-2020

Lataa laajennus: biméx.com/store o

KESKO CELLO -GDL-objektikirjasto

Kesko QOyj on julkaissut ARCHICAD-rakennussuunnitteluohjelmistolle
Cello Wave ja Cello Sea kylpyhuonetuotteista kolmiulotteisia suunnit-
teluobjekteja sisaltéavan objektikirjaston.

Lisatiedot
Jenni Lassas, 050 590 2285, jenni.lassas@kesko.fi °
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SketchUp Pro 2020 on julkaistu!
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Trimble on julkaissut uuden version huippusuositusta 3D-mal-
linnusohjelmastaan. Uusi 2020-versio keskittyy mallin rakentee-
seen ja mallinnuskaytantoihin silla ajatuksella, etta suunnittelu
olisi kayttajalle entista intuitiivisempaa ja helpommin lahestytta-
vaa. Uusien ominaisuuksien, toiminnallisuuksien ja vanhojen omi-
naisuuksien parantelun lisaksi myos konepellin alla on tapahtunut
paljon: suorituskykyparannusten liséksi vanhoja versioita vaivan-
neita bugeja on siivottu tehokkaasti.

Outliner

Mallin siistind pitamiseen ja parhaan mahdollisen suorituskyvyn
saavuttamiseen liittyy oleellisesti Outliner. 2020-version Outlineris-
sa mallin jasentdaminen on helpompaa, eika tasoja tarvitse valtta-
matta kayttaa lainkaan edes suurissa SketchUp-malleissa. Katso
tasta, miten piilotetun geometrian hallinta onnistuu uusimmalla
SketchUp Pro -versiolla: youtu.be/k6QmBpPAFcU

Objektien tartuntapisteet

Objekteja ympaéroivien laatikoiden tartuntapisteet toimivat 2020-ver-
siossa alykkaasti, mika mahdollistaa objektien siirtdmisen geometrian
takana piilossakin olevista tartuntapisteista raahaamalla. Lisaksi objek-
tia siirrettdessa tartuntapisteesta objekti muuttuu lapinakyvaksi. Tama
mahdollistaa tarkan siirtdmisen. Vahemman pyoérittelyd, véhemman
virheita ja nopeammin tuloksia. Nain uudet tartuntapisteet helpotta-
vat tyoskentelyasi: youtu.be/OCrkD9VO0ilg

Piilotettu geometria

Objektien piilottaminen mallissa toimii nyt uudella tavalla. Tama mah-
dollistaa entistda paremman piilotettujen objektien ja piilotetun geo-
metrian hallinnan seka helpottaa mallintamista merkittévasti — koko
mallia kun ei vélttamatta ole tarpeen pitaa tydskentelyn aikana naky-
vissd, jos muokataan vain pienta yksityiskohtaa. SketchUp Skill Builder
-video havainnollistaa taman hienosti: youtu.be/svWNEImwx7Q

SketchUp-terminologia

SketchUpin kehitystiimi on paivittdnyt myos ohjelmiston sisaista ter-
minologiaa télle vuosikymmenelle ehk& paremmin sopivaksi. Tama na-
kyy kayttdjille siten, ettd tasoista puhutaan “Tageina” ja "Objecteil-
la” tarkoitetaan ryhmia, komponentteja ja dynaamisia komponentte-
ja. Kaytannossa tama ei vaikuta itse tydskentelyyn millaan tavalla, vaan

kysymys on vain ohjelman sisdisesta logiikasta, joka istuu paremmin
uuden sukupolven ajattelutapaan.

LayOut 2020

Dokumenttien hallinta: My6s Layout on pdivittynyt ja saanut uusia omi-
naisuuksia. Huomio on ollut SketchUpin ja LayOutin yhteentoimivuu-
den parantamisessa ja ajankdytdn tehostamisessa. Uusi LayOut mah-
dollistaa nakymien muokkauksen suoraan SketchUpissa, miké tarkoit-
taa kdytannossa vahemman hyppimista SketchUpin ja LayOutin valilla
nakymien paivittdmiseksi.

Mallinakymat: LayOut ymmartaa aiempaa enemman SketchUp-mal-
lista seka liséksi siita, mita olet mahdollisesti yliajanut LayOutissa. Voit
siis turvallisesti vaihtaa piirtotyylia tai kamerakulmaa suoraan LayOu-
tissa ilman, etta tama vaikuttaisi vahingossa SketchUp-malliin maari-
tettyihin nakymiin. LayOut nayttaa selkeasti yliajetut mallindkymat, ja
tarvittaessa voit aina palata SketchUpin mallindkymassa maaritettyyn
nakymaan.

Tyoskentely: LayOut-perustydskentely nopeutuu merkittavasti, koska
nyt voit helposti linkittaa olemassa olevia nakymaikkunoita toisiin mal-
leihin ilman, etta sinun taytyy ensin poistaa olemassa oleva nakymaik-
kuna, tuoda uusi malli, saataa mittakaava ja skaalata ikkunan reunat
kohdilleen.

Eika tassa vield kaikki LayOytin osalta. Voit vaikuttaa Tagien eli entis-
ten tasojen nakyvyyteen suoraan LayOutissa, ilman, etta sinun tarvitsee
mennd SketchUpiin tallentamaan uutta nakymaa halutulla tasoyhdis-
telmalla. Tdma uusi ominaisuus suoraviivaistaa tyonkulkua merkitta-
vasti varsinkin monimutkaisissa malleissa. SketchUp Skill Builder -video
nayttaa toiminnon kdytdnndssa: youtu.be/gBcl99y0eNQ

Kaikki SketchUp Pro 2020 -ominaisuudet ja korjatut bugit:
help.sketchup.com/en/current-release-notes o

e
Paivitetty IFC-linkki Revitin
ja ARCHICADiIN valille

Tiedonsiirto kahden kaytetyimman BIM-ohjelmiston vélilla on taas
kehittynyt, silld Revit 2020:lle on julkaistu ARCHICAD-yhteyslaajen-
nus — viralliselta nimeltaan IFC Model Exchange with ARCHICAD
Add-In. Uusi versio tarjoaa valinnaisia lisdtoimintoja IFC-tuonnin ja
-viennin mukauttamiseen.

IFC Model Exchange with ARCHICAD on maksuton laajennus Auto-
desk Revitille. Laajennus auttaa molempia osapuolia, eli sisaltaa toi-
mintoja, jotka parantavat ARCHICAD-mallin kayttda Revitissa seka
Revit-mallien siirtoa ARCHICADiin.

Lisatiedot ja lataukset:
www.graphisoft.com/downloads/interoperability.html o
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Tilaohjelmointityékalu dRofus — nyt meilta

=

(A dRofus

ANEMETSCHEK COMPANY

Nyt saat sen meiltd! Tilaohjelmointityokalu dRofus tuli M.A.D.ille
myyntiin vuoden 2020 alussa.

dRofus on ainutlaatuinen tydkalu rakennushankkeen suunnitte-
luun, tiedonhallintaan ja tietomalliyhteistydhon. Se helpottaa ra-
kennushankkeen tiedonhallintaa ja avaa kaikille osapuolille paa-
syn hankkeen tietokantoihin — koko rakennuksen elinkaaren ajan.

Toisin kuin muut vastaavanlaiset tyokalut, dRofus on kehitetty eri-
toten julkisten toimijoiden tarpeisiin. Ohjelmiston keskeisia vah-
vuuksia ovat tilaajan vaatimusten, yleisten standardien seka tilojen
kaluste-, laite- ja varustetiedon hallinta.

dRofusia kayttavat niin julkisten ja yksityisten kiinteistdjen omista-
jat, suunnittelijat, insin®orit kuin urakoitsijatkin. Ohjelmisto on va-
kiinnuttanut asemansa sairaaloiden, lentokenttien ja muiden suur-
ten rakennushankkeiden suunnittelussa, rakentamisessa ja yllapi-
dossa.

Tutustu tarkemmin dRofusiin: mad.fi/tuotteet/drofus

Kiinnostuitko tai haluatko kysya lisda dRofusista?

Ota rohkeasti yhteytta:

Jani Kiviaho, myyntineuvottelija, jani.kiviaho@mad.fi, 050 582 6958
Lassi Rantanen, asiantuntija, lassi@mad.fi, 040 471 3396 o

Pysyva huoneistotunnus kayttoon
viranomaisrekistereissa

Pysyva tunnus kiinnitetddn ARCHICAD-tietomallin huoneistosta koot-
tuun IFC-vydhykkeeseen. Kun suunnittelija muodostaa VyShyke-tyo-
kalulla luomistaan ARCHICAD-huoneista (IFC-Space) huoneistoja (IFC-
Zone), mahdollistuu samalla huoneistokohtainen maarien laskenta.
Toisin sanoen huoneisto on IFC-standardin mukainen tilaryhma, jolla
on omat ominaisuutensa ja tunnisteensa.

Lue lisaa pysyvasta tunnuksesta: bit.ly/pysyva_tunnus o

Suomesta tehdaan digitalinen kaksonen

Palveluiden sijainti

Verotus Erityisasuminen Asuminen

Véestotieto- Korjaus-

jarjestelman yllzpito rakentaminen
Rakennusten
energiatehokkuus
Energian kulutus B
Maankéytén
suunnittelu

Pelastustoimi ) ““
Kulttuuriymparistd

Kiinteistotieto-
jarjestelman yllapito

Peruspaikkatietojen

Liikennejarjestelmat e
yllapito

& verkostot
Digoroad, Digirail, Welho

360 tilannekuva tammikuu2020 Geowise Oy/Sa:

Ymparistoministeriossa on kaynnissa Rakennetun ympadriston rekisteri
Ja tietoalusta -hanke. Hankkeen tavoitteena on yhtenaistaa ja yhdistaa
eri osapuolten, seka eri viranomaisten ja yritysten ettd kansalaisten ra-
kennetun ymparistdn tietojen kayttoa.

Tarkoituksena on yhtendistaa kansainvalisten avointen standardien
mukaisen tiedon kayttd, useissa erilaisissa olemassa olevissa jarjestel-
missa. Tama mahdollistaa merkittdvan tuottavuusloikan. Osana han-
ketta on ottaa rakennusluvan vaatimien suunnitelmien, kuten raken-
nusten tietomallien tiedot kdyttodn hankkeen alkuvaiheesta saakka
esimerkiksi rakennuksen elinkaaren hiilijalanjaljen analysointiin.

Maailmalla télldiset tyypillisesti viranomaisten kaynnistamat hankkeet
tunnetaan nimella Common data environment (CDE). CDE-jarjestelmia
on tekeillld ja tarjolla maailmalla ja Suomessakin useiden ohjelmisto-
alan toimijoiden kautta.

Lue lisda Ymparistoministerion sivuilta:
www.ym.fi/rekisterijatietoalusta .

Uusi Solibri-ARCHICAD 23 -yhteys on
julkaistu

GRAPHISOFT on julkaissut viimeisimman version ARCHICAD 23:n
Solibri Connection -laajennuksesta. Laajennus mahdollistaa nopeam-
mat BIM-paivitykset ja Solibri Office-, Site- tai Anywhere -sovellusten
kayton reaaliaikaisessa suunnittelussa.

Solibri Connection -laajennus tarjoaa nopean ja automaattisen koodin
ja rakennettavuuden tarkistuksen. ARCHICAD 23:lle optimoitu paivi-
tetty laajennus prosessoi automaattisesti vain ne elementit, jotka on
muutettu ARCHICAD-mallissa, mikd nopeuttaa yhteisty6ta. Laajen-
nuksessa on otettu kayttédn BCF-pohjainen raportointi, jotta suunnit-
telijat pystyvat osoittamaan havaitut ongelmat tiimin kesken. Laajen-
nus mahdollistaa nopeammat BIM-paivitykset ja Solibrin kayton tyos-
kennellessasi reaaliaikaisessa suunnitteluskenaariossa.

Lisatietoja Graphisoftin sivuilta:
graphisoft.com/downloads/addons/Solibri/ o



Edut vain
jasenille!

ArchiMAD-yhteis6n jasenet saavat alennuksia valikoiduista tuotteista. Etu koskee myos
paivityksia. Hinnat ovat voimassa vuoden 2019 ja ainoastaan ArchiMADIn jasenille. Kaikki
hinnat ovat euroissa ja verottomia. Kasittely- ja postituskulut sisaltyvat hintoihin.

ARCHICAD-laajennukset norm. kerho ArchiMAD norm. kerho
LVIS-mallintaja yllapitosopimuslisenssiin 200 180 ArchiMAD-kerhon vuosijasenyys 500 500
LVIS-mallintaja ilman yllapitosopimusta 500 450 ArchiMAD-kerhon opiskelijajasenyys 100 100
Muutoskone (+ArchiUtils) 300 270 ArchiMAD-koulutus, 1 pv 500 0
Muutoskone, 3-verkko 810 729 ArchiMAD-etakoulutus 60 0
Muutoskone, 5-verkko 1275 1148 ArchiMAD-lisdkoulutuspaikka - 250
Muutoskone, 10-verkko 2400 2160 ArchiMAD-lehden vuositilaus 120 0
Zonematic 130 117 Hintoihin lisataan arvonlisdvero. Oikeudet muutoksiin pidatetaan.
DoubleCheck 130 117

Muut ohjelmat norm. kerho
Artlantis 2020 650 585 LISATIETOA
Cinema 4D, vuositilaus 600 540 Kysy lisaa:
. o archimad@mad.fi, 020 741 9700
Cinema 4D, kuukausitilaus 85 77
. ; . » Hinnasto myos verkossa:
Cinema 4D ja Redshift, vuositilaus 840 756 www.mad.fi/kauppa
Cinema 4D ja Redshift, kuukausitilaus 105 95 Kaikki kerhoedut:
Cinema 4D, pysyva lisenssi 2900 2610 www.mad.fifarchimad/edut
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6 kalenter

Tapahtumat

01.04.2020 17.00-20.00  Helsinki Huhtikuun ArchiMAD-ilta: Arkkitehdin automaatio
14.05.2020 12.00-16.00  Helsinki Kaupungit kyldssa -seminaari

11.06.2020 09.45-19.30  Helsinki ArchiMAD-kesaretki Tallinnaan

14.08.2020 11.00-17.00  Espoo M.A.D. Invitational Golf 2020

03.09.2020 12.00-17.00  Helsinki ARCHICAD 24-FIN -julkistus

Koulutukset

17.03.2020 09.00-16.30  Helsinki Planssit ja tulosteet ARCHICADissa

18.03.2020 09.00-16.30  Helsinki Tehokkaat rakennusaineet ja detaljit

19.03.2020 09.00-16.30  Helsinki GDL-perusteet

24.03.2020 09.00-16.30  Helsinki SketchUp-jatkokurssi

26.03.2020 09.00-16.30  Helsinki ARCHICAD ja yleiset tietomallivaatimukset YTV 2012 Huom!
02.04.2020  09.00-16.30  Helsinki SketchUp ja V-Ray Muutokset
02.04.2020  09.00-16.30  Helsinki ARCHICADin mallintamisen jatkokurssi ELIIINER
16.04.2020 09.00-16.30  Helsinki Yleinen tietomallinnus ja IFC

21.04.2020 09.00-16.30  Helsinki ARCHICAD sisustusarkkitehtuurissa

22.04.2020 09.00-16.30  Helsinki ARCHICAD-jatkokurssi sisustussuunnittelijoille

23.04.2020 09.00-16.30  Helsinki Tehokas ja toimiva aloituspohja

28.04.2020 09.00-16.30  Helsinki Maaralaskenta ARCHICADIssa

29.04.2020 09.00-16.30  Helsinki Solibri-koulutus

07.05.2020 09.00-16.30  Helsinki Visualisointi ARCHICADin CineRenderilla

12.05.2020 09.00-16.30  Helsinki Grasshopper ja ARCHICAD Katso
13.05.2020 09.00-16.30  Helsinki SketchUp-jatkokurssi kaikki kurssit
19.05.2020 09.00-16.30  Helsinki DWG-tiedostot ARCHICADisséa netistal
02.06.2020 09.00-16.30  Helsinki ARCHICADiIn mallintamisen jatkokurssi

03.06.2020 09.00-16.30  Helsinki Planssit ja tulosteet ARCHICADissa

08.06.2020 09.00-16.30  Helsinki ARCHICAD ja IFC-tiedonsiirto

12.06.2020 09.00-16.30  Helsinki ARCHICAD-jatkokurssi sisustussuunnittelijoille

27.03.2020 10.00-11.00 Web Nopeasti alkuun - SketchUp ja V-Ray

07.04.2020 10.00-11.00 Web Nopeasti alkuun SketchUpilla

23.04.2020 10.00-12.00 Web Twinmotion

24.04.2020 10.00-11.00 Web Myyva visualisointi ARCHICADissa Varmista
24.04.2020  14.00-15.00 Web BIMx paikkasi jo
08.05.2020  10.00-11.00 Web Nopeasti alkuun Rhinolla tanaan!
29.05.2020 10.00-11.00 Web Energia-analyysi ARCHICADIIIa

29.05.2020 14.00-15.00 Web Nopeasti alkuun SketchUpilla

03.06.2020 10.00-11.00 Web Nopeasti alkuun ARCHICADIn CineRenderilla

Ajantasainen kalenteri, lisatiedot ja ilmoittautuminen:
www.mad.fi/tapahtumat/archimad




