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Kaikki oikeudet julkaistuihin teksteihin ja kuviin
pidatetaan tekijanoikeuslain nojalla. Tekstien ja
kuvien kopiointi ilman tekijan tai M.A.D.in lupaa
on kielletty.

ArchiMAD on M.A.D.in rekisteréimaton tavara-
merkki. Teksteissa kaytetdan muiden yritysten
rekisterdityja ja rekisterdimattémia tavaramerkkeja
ilman eri mainintaa.

M.A.D.

Annankatu 25 hsto 61, 00100 Helsinki
Puhelin: 020 741 9700

Sahkoposti: mad@mad.fi

Kotisivut: www.mad. fi

Toimitus
Paatoimittaja
Severi Virolainen, sv@mad.fi

Toimittaja
Nina Metz, nina@mad.fi

Nina Metz, nina@mad.fi

Mediamyynti
Nina Metz, nina@mad.fi

Severi Virolainen, GDL

Painopaikka
SP-Paino Oy, Nurmijarvi

1239-2499

@

PEFC

PEFC/02-31-237

Micro Aided Design

Algoritmeilla onneen

Kehitys on nopeaa, jopa expotentiaalista, eika se ole lainkaan kontrollissa. Vaesto-
maara rajahtaa — omana elinaikanani maailman vakiluku on jo kaksinkertaistunut.
Ladketiede ratkaisee yha uskomattomampia ongelmia. Tietotekniikan tehokehi-
tykselle ei ndyta olevan rajoja. llmasto lampenee — toistaiseksi vield hitaasti, mutta
kehitys saattaa olla arvaamatonta, silla koko ajan 16ytyy uusia syy-seuraus-suhteita.
Merieldimet syévat muovia, jota merissa riittad yha enemman. Jos et ole ndhnyt elo-
kuvaa WALL-E (Pixar 2008), niin kay katsomassa. Se on oiva yhteenveto maailman
nykymenosta.

Arkkitehdin ja rakentamisen maailmaa mullistavat samat ilmiot. Teknologia mahdol-
listaa ldhes minka tahansa vision rakentamisen, jos vain rahaa riittaa ja jollakin aina
riittda. Rakennussuunnitelmat muuttuvat nopeasti algoritmiseen suuntaan. Algo-
ritmisen rakennuksen ei tarvitse olla vapaamuotoinen ihmeellisyys. Algoritminen
rakennus voi olla ihan tavallinen talo, jonka ulkondkod, rakennetta ja muita piirteita
hallitaan parametreilld. Parametrit voivat tulla suunnittelijalta, mutta myds ymparis-
t6std, viranomaisilta, tilaajalta, kayttajalta tai vaikka naapureilta. Suunnittelijan uusi
rooli on luoda algoritmi, joka tuottaa parametrien mukaisen laadukkaan lopputulok-
sen.

Kuulostaa hurjalta ja sité se onkin. Periaatteessa tilanne kuitenkin on ollut aina
sama. Arkkitehdille on annettu tontti ja reunaehtoja, arkkitehti on lisannyt omat
mausteensa ja synnyttanyt rakennussuunnitelman. Nyt arkkitehti on saamassa tieto-
koneen avukseen piirtdmisen lisdksi my6s suunnitteluun. Kerroslukua ja ikkunajakoa
voi saataa liukusaatimista ja analysoida vaihtoehtoja visualisoinnin seka maara- ja
energialaskennan avulla.

Algoritmien avulla suunnittelusta tulee tehokkaampaa ja suunnitelmista analysoi-
dumpia — voimme saada hiukan enemman kontrollia ja ehka edes hidastaa maail-
man kielteista kehitysta.

2018 vuoden ensimmainen neljdnnes on M.A.D.issa ollut algoritmisen suunnittelun
aikaa. Tassa lehdessa on useita artikkeleita, jotka ldhestyvat asiaa eri kulmista. Nyt
on sopiva hetki ottaa algoritmeista koppi ja parantaa maailmaa.

Erinomaista alkanutta vuotta!

P.S.: Algoritmista suunnittelua suurempi mullistus eli
koneoppiminen on vasta tulossa. Koneoppiminen
(Machine Learning) saattaa vieda ihmiskunnan uto-
piaan tai dystopiaan, mutta sitd ennen se tulee mul-
listamaan kaikki tieteenalat ja arkielamamme, myos
Severi Virolainen suunnittelun. Palaamme aiheeseen tulevissa lehdissa.

Arkkitehti ArchiMAD




ArchiCAD SE 2018
- Askel korkeammalle

ArchiCAD SE 2018 on vakeva uusi versio, joka tuo mukanaan aivan uusia mahdollisuuksia suun-

nittelun prosessien tehostamiseen ja vapaampaan mallintamiseen. Kuten totuttua pohjautuu
ArchiCAD SE 2018 jalleen kerran uusimpaan ArchiCAD 21 versioon.

usin versio tuo suurelta osin samat
U uudistukset, mitd serkkunsa Archi-

CAD 21. Luvassa on siis tdysin uu-
distuneita mallinnustytkaluja seka loistavia
parannuksia tietomallintamiseen. Isojen uu-
distuksien lisdksi ArchiCAD SE 2018 sisaltaa
paljon pienid, mutta hyddyllisia parannuksia,
mitka tehostavat suunnittelua ja tekevat siita
entista kiehtovampaa.

Uusi porrastyokalu

Vihdoin taalla, uudistunut porrastyokalu on
ArchiCAD SE:n yksi isoimmista ja nakyvimmis-
ta parannuksista. Se hyodyntaa Graphisoftin

kenteellisiin ratkaisuihin, silld tydkalu sovittaa
automaattisesti porrasta paikallisiin ja yleisiin
standardeihin. Mahdollisuudet muokata por-
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Julkisivujen ja leikkauksien rajoja pystyy nyt muokkaamaan seka julkisivu- etta leikkauskuvannoissa.

. Siirra kaikki asetukset

Polssulje kirjaston osa

Poissulje koko / korkeus / korkeusasema
Poissulje metadata

Poissulje seiiteteksti

Poissulje Tunnus / taso

Portaan 2D-symboli

Portaan geometria

Portaan rakenne / viimeistely

Siirré rakenne / ndyttd / kirjaston osa

Siirrettdvat parametrit...

Parametrien suodattaminen ruiskuttaessa: Tiedon siirtdminen objektista toiseen on tehty erittain helpok-
si. Siirtdessasi parametreja voit suodattaa juuri toivotun sisallon ja tallentaa taman uudeksi asetukseksi.
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Selitteet: Tiedon lisdédminen piirustukseen on entisestaan parantunut, silla selitteisiin voidaan nyt kutsua
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21 % O Mitoita manuaalisesti jokain
Miteita automaattisesti sein

Yeinpinnat

Eméviivat
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Rakenteiden mitoittaminen on helpottunut uudes-
sa SE versiossa. Voit valita mitoituksen asetuksista,
ettd haluat mitoittaa manuaalisesti kaikki raken-
nekerrokset.

@} IFC-projektihallinta...

W, IFC-kaantajat. .

@% IFC:n paikalliset asetukset...
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@ Liits IFC-malliin...

ﬁ‘j Tunnista IFC-mallin muutokset...
'@ Péivitd IFC-mallin kanssa...
ArchiCADin IFC-kaantajien hallintaan on tullut uusi

valikko. ArchiCAD SE 2018 sisaltaa laajemmat mah-
dollisuudet tuoda kaantajia ulkoisista tiedostoista.

Monista
=3 jo% = i
Siirto Kierto Nosta Matriisi
Graafinen sySttdtapa:
Lisdys ja Lisdys Annetuin vilein  Jaa vilille
levitys 2y
Vailiz 1,000
Muutos pystysuunnassa: qf
Aseta sijaintikerros sijaintikoron mukaan
o kierto:
Poimi polku ennen syBtettd Hepkden Dedio
Ei
o Kierrd polun mukaisesti
Kierrd satunnaisesti
onos (D

Monistuksen asetukset ovat uudistuneet ja uutena ominaisuutena on tullut polun mukaan monistaminen. Pysyt myés valitsemaan satunnaiskiertamisen, jolloin

monistettavat objektit jakautuvat satunnaisen muuttujan mukaisesti valitun polun ympari

lle.



rasta ovat laajentuneet huomattavasti ja itse
suunnitteluprosessi on monin verroin mielek-
kaampaa.

Uusi kaidetyokalu

Uudella kaidetyokalulla pystyt kiinnittdmaan
monimutkaisenkin kaiteen joko portaaseen,
laattaan, seindan, kattoon tai kolmioverkko-
pintaan. Kaidetyokalulla pystyt luomaan mo-
nimutkaisiakin kaiderakenteita kutsumalla sii-
hen poikkileikkausprofiileja, kuten myds uu-
dessa porrastyokalussa.

Rakennusmateriaalit ja
profiilit GDL-elementeiksi
Rakennusmateriaaleja ja profiileja voi kayttaa
GDL-objekteissa. Taman takia niita voi hyo-
dyntad huomattavasti tehokkaammin entis-
ten taytteiden ja pintojen sijasta, minka lisaksi
nyt onnistuu myds materiaalimaarien merkit-
seminen (labeling) ja taulukointi.

Apple MacBook Pro Touch
Bar -tuki

Uusimmassa SE versiossa on tuki uusimpien
MacBook Pro kannettavien Touch Bar toimin-
nolle eli kayttdja padsee navigoimaan projek-
tissa katevilla pikatoiminnoilla.

Taikasauva

Piirtdessa taikasauvan avulla saat esikatselun
seka 2D- ettd 3D-nakymissa siita kuinka piirto
tulee toteutumaan. Enaa ei tarvitse siis jannit-
taa millaisia taikoja tuli tehtya.

3D-tyylit

ArchiCAD SE 2018 sisadltaa uudenlaisten 3D-
tyylien vaihtamisen. 3D-tyylejd voi tallentaa
suoraan kaytettaviksi Nakymissa. Jos tyyleihin
tehdaan muutoksia, ne paivittyvat automaat-
tisesti kaikkiin nakymiin. Kaytossa on nyt esi-
merkiksi valkorenderointi, jolla saat 3D-ikku-
nassa kaikki pintamateriaalit yliajettua musta-
valkoiseksi. Asetuksia on helppo saataa juuri
halutunlaisiksi ja tallentaa jatkoa varten.

Elementtien luokittelu
ArchiCAD SE:n aiempien versioiden kiinteat
elementtiluokittelut korvataan nyt joustaval-
la, maa- ja yrityskohtaisiin standardeihin tai-
puvalla menetelmalld. Se mahdollistaa usei-
den luokittelustandardien yhtaaikaisen kayt-
tamisen.

ArchiCAD SE 2018
verrattuna ArchiCAD 21:een
ArchiCAD SE:n tyokalut vastaavat pitkalti tay-
den version tyokaluja. ArchiCAD 21:n uudet
Porras- ja Kaide-tyokalut |6ytyvat myos SE
2018:sta. Pilarit ja palkit voi tarvittaessa mal-
lintaa kaltevina — muunteeksi muuntamalla
vaikka kartioina tai kiilavina. Kaikki mallinnet-
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Kaidetyokalussa on laajat muokkausmahdollisuudet

3D-tyylit mahdollistaa mallindkyman tyylien muokkaamisen

tu materiaali on listattavissa maaralaskennan
kautta. Periaate on, ettd, jos rakennusosa tai
mika tahansa objekti on mallinnettu, se listau-
tuu automaattisesti saman tien taulukoihin
ennalta maariteltyjen kriteerien mukaisesti.

Kayttoymparisto

ArchiCAD SE 2018 toimii 64-bittisessa ympa-

ristossa (Windows 7, Mac OS X 10.7 tai uu-

demmat) ja hyodyntaa kahta prosessoriydinta.
SE toimii CodeMeter-suojausmoduulilla tai

ohjelmistopohjaisella suojauksella. Oletukse-

ARCHICAD SE 2018

Hinnat:

e SE 2018 -lisenssit: 2800 € + ALV

e paivitys SE 2017:sta: 900 € + ALV
e paivitys SE 2016:sta: 1200 € + ALV

e paivitys SE 2015:sta: 1500 € + ALV

na se toimitetaan CodeMeter-suojausmoduu-
lilla suojattuna versiona. ArchiCAD SE 2018
avaa SE-versioilla 2006-2017 ja ArchiCAD 8.1
tai 9:/14 tallennetut tiedostot. Vanhasta SE-
versiosta voi siis siirtya uusimpaan.

Riittaako SE?

Rajoituksistaan huolimatta ArchiCAD SE -ver-
sion riittdad monelle pienemmalla toimistolle.
Sen hankinta ei kahlitse, silla SE:n voi aina hel-
posti myds paivittaa taysversioon hyvityksen
kera. iy

Tuotesivu: www.mad.fi/tuotteet/archicad/archicad-se-2018

ArchiCAD-versioiden vertailutaulukko: www.mad.fi/tiedostot/kuvat/acse2018/se2018-

vertailu.pdf
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Judyta Cichocka

judyta.cichocka@gmail.com

ut arkkitehti, tohtorikoulu-
i Virolainen

Erdan suunnittelukonseptin vapaamuotoisen katon parametrisen mallin variaatioita hinta-arvioineen. (Kuva: J. Cichocka)

Suunnittelun optimointi avaa

uusia nakymia arkkitehdin

tyohon

“Nothing in life is to be feared, it is only to be understood. Now is time to understand mo-

re, so that we may fear less.”

opea teknologinen kehitys on syn-
N nyttanyt arkkitehtien keskuudessa
pelon siitd, etta teknologia voisi kor-
vata heidat. Tihenevat uutiset evolutiivisista
strategioista, laskennallisesta muotojen jalos-
tamisesta ja keinoalysta suunnittelun apuna

luovat epdvarmuutta arkkitehtien ammatti-
kuntaan.

Arkkitehdin tyon
tulevaisuus

Tekeeko koneély arkkitehdin ammattitaidosta
tarpeetonta siind missa CAD-jarjestelmat kor-
vasivat kasinpiirtdmisen? Rehellinen totuus
on, etta tietotekniikka ja automaatio korvaa-
vat perinteisia suunnittelumetodeja. Jopa 40
% maaralaskennasta, dokumentoinnista, ai-
katauluttamisesta, energialaskennasta ja vas-
taavista tehtavista on automatisoitavissa.

— Maria Sklodowska-Curie

Tarkoittaako se, ettd arkkitehteja tarvitaan
véhemman? Arkkitehdin ammattia ei pida tar-
kastella liian kapeasti. Kuten Daniel Susskind
— yksi kirjan “Future of Profession” ja monien
muiden tieteellisten artikkelien kirjoittajista —
kirjoittaa artikkelissaan “The way we'll work
tomorrow” RIBA:lle: "Teknologia ei syrjayta
kokonaisia toita, vaan se muuttaa tehtavia,
joita ihmiset tekevat tydssaan.” Arkkitehdin
tyodn tulevaisuus ei ole O tai 1 eli taysin auto-
matisoitu tai taysin perinteinen. Arkkitehteja
ja muita inhimillisia paatostentekijoita ei voida
korvata niin herkassa prosessissa kuin arkki-
tehtisuunnittelu. Daniel Susskindin sanoin las-
kennallinen ja parametrinen (generatiivinen)
suunnittelu ennemminkin tdydentaa kuin kor-
vaa suunnittelijoiden osaamista.

Arkkitehdit, insin6orit ja suunnittelijat voi-
vat nahda teknologisen murroksen joko uh-

kana tai valtavana mahdollisuutena. Tdssa
artikkelissa haluan tuoda esiin joitakin para-
metrisen mallinnuksen ja optimoinnin suun-
nitteluun tuomia etuja. Esitan tarkeimmat
ADO-tekniikat (Architectural Design Optimi-
zation) ja esimerkkeja niiden kaytosta. Sina
paatat itse, mitd ADO merkitsee sinulle. On-
ko se uhka vai uusi mahdollisuus arkkitehtien
ammattikunnalle?

Suunnittelun optimointi

Tietokoneavusteinen suunnittelu on hiljattain
taydentynyt parametrisilla suunnittelumene-
telmilla. Yha useammat arkkitehdit, insin66-
rit ja muut suunnittelijat kayttavat visuaalista
ohjelmointia ja skriptausta ajatustensa esitta-
misessa. Parametrinen mallinnus mahdollis-
taa tuhansien vaihtoehtojen synnyttdmisen
yhdesta suunnittelukonseptista. Vaihtoehto-
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Monen paamaaran optimointia Hyundai Motorstudio Goayang (Bollinger+Grohmann, Séul, Etela-
Korea) -kohteen rakennejarjestelméassa. Ylemmassa kuvassa visualisoitu ratkaisuavaruus ja alemassa
kuvassa valittu rakenneratkaisu visualisoituna. (Kuvat: Bollinger+Grohmann)

jen maara ylittada lahes aina ihmisen arvioin-
ti- ja vertailukapasiteetin. Optimointi itsessaan
on seka taidetta etta tiedetta valita paras tai
parhaat elementit mahdollisten vaihtoehtojen
joukosta annettujen kriteerien pohjalta. Arkki-
tehdeille tdma on aina ollut luonnollinen pro-
sessi, mutta nyt se voidaan tehda maaramuo-
toisemmin tietotekniikan laskentakykya hyo-
dyntaen.

Optimointitydkalut auttavat arkkitehteja,
suunnittelijoita ja insind6reja valitsemaan par-
haiten toimivan ratkaisun. Parhaan ratkaisun
valitsemiseksi on asetettava kriteerist®, jonka
perusteella vaihtoehdot voidaan laittaa jarjes-
tykseen parhaasta huonoimpaan. Suunnitel-
maa voidaan arvioida esimerkiksi kustannus-
ten, energiatehokkuuden, rakenteiden, au-
ringonvalon tai minka tahansa tietokoneen
laskettavissa olevan kriteerin perusteella.
Useimmiten arkkitehtisuunnitelmaa optimoi-
daan ymparistdvaikutus-, energiankulutus- ja
rakennesimulaatioilla, jolloin simulaation tulos
madrittelee, miten "sopiva” kyseinen vaihto-
ehto on.

Yleensa simulointeihin kaytetaan erillista
ohjelmistoa (simulointiohjelmistoja ei tehda
itse). Siksi sen sisdinen toiminta jaa tuntemat-
tomaksi ja sitd voi kutsua mustaksi laatikok-

si. Mustan laatikon ongelmien ratkaiseminen
vaatii mustan laatikon metodeja. ADO-tieta-
myksen liséantymisen pitdisi edistaa myos ma-
temaattisen ldhestymistavan ja erityisten me-
todien kehittymista (Wortmann & Nanncini,
2017). Talla hetkelld ADO-tyokalut kuitenkin
ratkaisevat padasiassa geneerisia mustan laa-
tikon ongelmia.

Optimointityokalut

Suosituin parametrisen suunnittelun tyokalu
on Grasshopper, Rhinoceros 6 -ohjelmiston
sisadnrakennettu visuaalinen ohjelmointikie-
li, jolle on saatavilla monia optimoititydkalu-
ja. Naista metaheuristisia (korkeamman tason)
tyokaluja ovat esimerkiksi: Galapagos (Gene-
tic Algorithm ja Simulated Annealing), Silve-
reye (Particle Swarm Optimization (PSO)), Oc-
topus (SPEA-2 ja HypE) sekéd uusi Design Space
Exploration (NSGA-II).

Metaheurististen mustan laatikon tydka-
lujen rinnalla on Direct-Search -algoritme-
ja (Goat — DIRECT) ja mallipohjaisia metode-
ja (Opossum — korvaavat mallit). Lista kasvaa
ja optimointitytkaluja ilmestyy myds muihin
suunnittelujarjestelmiin. Esimerkiksi Optimo,
joka hyddyntad MOEAD:ia — monen paamaa-
ran metaheuristista optimointia — ja joka on

osa Autodeskin visuaalista ohjelmointikielta
Dynamoa. Nama yleiset tyokalut pystyvat ka-
sittelemaan useimpia kdytanndssa vastaan tu-
levia ongelmia.

Miksi optimointityokaluja kannattaa kayt-
taa? Ensinnakin kayttamalla parametrisia mal-
linnus- ja optimointimenetelmia voidaan kay-
da lapi ja arvioida huomattavasti useampia
vaihtoehtoja, joten on suuremmat mahdol-
lisuudet, ettd suunnitteluratkaisu todellakin
olisi paras. Optimointitydkaluja kayttamalla
saa numeeriset laskentatulokset ja sita kautta
vahvistukset tietoisten paatdsten tekemiseksi
suunnitteluprosessissa. lIman laskentatuloksia
parhaan ratkaisun valinta on kuin tikanheitto
tietamatta missapain napakymppi on.

Simulaatiot ja optimointi voivat auttaa ark-
kitehteja paatoksenteossa myos tuottamalla
vertailukelpoista tietoa. Erityisesti aikaisessa
suunnitteluvaiheessa laskennallinen lahesty-
mistapa voi sadstaa huomattavasti aikaa, kun
suunnitelmaa muutetaan kaikkien suunnitte-
luosapuolten tuottaman palautteen johdos-
ta. Jos malli on oikeaoppisesti maaritelty pa-
rametrisin saanndin, muutokset mitoissa tai
muodossa eivat juurikaan vie aikaa. Muutet-
taessa lahtoarvoja malli muuttuu vastaavasti.

Arup

Seuraavaksi haluan kertoa optimoinnin hyo-
dyista projekteissa ja esimerkeista arkkitehti-
suunnittelussa. Arup on tunnettu optimointia
insindoriongelmiin soveltava toimisto. 2002
Arup perusti Lontooseen Foresight, Innova-
tion and Incubationin (Fll), jonka paatarkoi-
tus on kehittdd osaamista laskennallisessa
suunnittelussa ja optimoinnissa (CDO, Com-
putational Design + Optimization). DIFA Bi-
shopsgate Tower -projektissa yhdessa Kohn
Pedersen Fox Associatesin kanssa Fll kaytti
menestyksellisesti topologian ja osien poikki-
leikkausten optimointia (Luebkeman & Shea,
2005). Topologian optimoinnissa kaytettiin
Pattern Search -menetelman (Hooke and Jee-
ves, 1961) muunnelmia ja poikkileikkauksiin
Optimality Criteria -menetelmid (Baldock,
2007).

Topologian optimoinnissa oli 3x10/48
mahdollista suunnitteluratkaisua. Kuvitellaan,
ettd haluaisimme arvioida ne kaikki parhaan
valitsemiseksi. Jos oletetaan, etta tietokone
tarvitsee viisi millisekuntia yhden ratkaisun
arvioimiseen, niin tarvittava laskenta-aika on
5x10738 vuotta! Optimointitekniikoita tar-
vitaankin parhaan ratkaisun 16ytdmiseen ni-
menomaan rajallisessa ajassa.

Topologiaoptimoinnin tarkoituksena oli
minimoida jaykistdvien rakenteiden maara,
josta seuraa saastoja kustannuksissa ja raken-
nusajassa. Tahan asti useimmat optimointi-
tyokalut on raataloity tiettyihin ongelmiin. Nyt
laskennallinen ratkaisu oli kehitetty C#-laajen-
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nuksella Generative Componentsille. Tama
projekti on esimerkki varhaisista menetelmis-
td — ne on ymmarrettava erityising tekniikoina
tietyn ongelman ratkaisemiseen. Rakennus-
ten laskennallinen suunnittelu ja optimointi
(CDO) otettiin ensimmaisena kayttoon raken-
teiden suunnittelussa, koska rakenteellisten
osien mitoitus muistuttaa auto- ja avaruuste-
ollisuuden mekaanisten komponenttien suun-
nittelua. Nailld teollisuuden aloilla optimointi
otettiin kdyttoon kauan ennen rakennusteol-
lisuutta (Luebkeman & Shea, 2005). Bishop-
sgate Tower -pilvenpiirtdjakin on vield raken-
nusvaiheessa.

Kaarevat pinnat

Toinen optimointimenetelmiin erikoistunut
joukko on syntynyt epdjatkuvien pintojen op-
timointiin valmistavan, peli- ja animaatioteol-

KIRJOITTAJASTA

lisuuden tarpeisiin. Naiden metodien tarkoi-
tus on rationalisoida kaarevat pinnat arkki-
tehtuurissa. Mita arkkitehtuurissa tarkoittaa
rationaalinen pinta? Halpa? Rakennettavis-
sa oleva? Se tarkoittaa vapaiden muotojen
panelointia valitulla tekniikalla kohtuullisin
kustannuksin.

Peter Cookin ja Colin Fournierin suunnit-
telema Kunsthaus Grazissa ja Zaha Hadid Ar-
chitectsin Hunger-burgbahn Innsbruckissa
kayttavat kaksoiskaarevia, paneloituja pin-
toja, joissa jokaiselle paneelille on tehty oma
muottinsa. Adrimmaisen kallista. Useimmis-
sa tapauksissa rationalisointi tdhtaa kaarevan
pinnan kattamiseen tdysin suorilla ja monis-
tettavilla paneeleilla (perheiden maaran mini-
mointi). Paneelien koko ja maara, paneelien
geometrian monimutkaisuus sekd muottien
uudelleenkaytettavyys ovat tarkeimmat kus-

Judyta on yksi Parametric Supportin perustajista, arkkitehtuurisuunnittelun opti-
moinnin (ADO) tohtorikandidaatti, parametrisia koulutuksia jarjestavan Code of Spa-
cen perustaja ja partneri Absolute Joint Systemsissa. Han on opettanut optimointia
ja parametrista suunnittelua Victoria University of Wellingtonissa, Berliinin University
of Fine Artsissa ja useimmissa tunnetuissa laskennallisen suunnittelun konferenseissa,

kuten Advances of Architectural Geometry 2014 (Lontoo) ja 2016 (Zurich), CAAD-
RIA 2017 (Kiina) ja IASS 2017 (Hampuri). Judyta sai opetusministerion palkinnon
huomattavista tieteellisista ansioista nuorena tieteenharjoittajana 2017. Judyta on
kaynnistanyt yhteistydprojekteja yliopistojen ja tutkimuskeskusten valilla Itavallas-
sa, Italiassa, Iso-Britanniassa, Puolassa, Australiassa, Uudessa Seelanissa ja Venajalla.
Han on tehnyt yhteisty6ta teollisuuden kanssa perinteisen terasrakennesuunnittelun
uudistamiseksi.

tannustekijat (Eigensatz et al., 2010). Esimer-
kiksi National Holding Headquartersin panee-
lien suoristamisella rakennuksen kuoren kus-
tannukset pienenivat seitsemasosaan.

Pintojen rationalisointi on hyvin yleinen on-
gelma arkkitehtuurisuunnittelussa. Ongelma
esiintyy kaikissa arkkitehtisuunnitelmissa, jois-
sa on kaarevia pintoja, kuten Lilium Towerissa
Varsovassa, Heydar Aliyev Merkezi -kulttuuri-
keskuksessa Bakussa (molemmat Zaha Hadid
Architectsin projekteja), Louvren islamilaisen
taiteen museossa Pariisissa (Bellini Architects)
ja Emporia-ostoskeskuksessa Malmdssa (Win-
gardhs). Pintojen rationalisointiin erikoistunei-
ta ohjelmiakin on, kuten Evolute ja VarylLab.
Erikoistuneet menetelméat ovat luonnollinen
jatke muiden kuin rakennusten mittakaavas-
sa kaytetyille insind6riongelmien optimointi-
menetelmille.

Octopus

Palatkaamme mustan laatikon menetelmiin,
joita kutsun yleisiksi tai universaaleiksi ja jot-
ka voivat ratkaista lahes minka tahansa kay-
tannoén ongelman. Yksi sellaisista on Robert
Vierlingerin (University of Applied Arts Vien-
na ja Bollinger+Grohmann Engineers) kehit-
tama Octopus. Nykyaan B+G kayttaa Octo-
pusia normaalissa tydskentelyssa (Heimrath,
2017). Sita kaytettiin esimerkiksi monen paa-
madran optimointiin Hyundai Motorstudio
Goayang -projektissa Eteld-Korean Séulissa.
Neljasta betonikuoresta ja teraspilariryhmista
muodostuva rakennejarjestelma optimoitiin
minimoimalla kolme pddmaaraa: rakenteen
siirtymat, massa ja teraspilariryhmien maara.
Toteutetussa projektissa valittiin paras mah-
dollinen tasapaino ndméa kolme paamaaraa
huomioiden.

Buro Happold UNStudion kanssa yhdis-
ti konseptitason energia- ja paivanvalo-opti-
moinnin Deutsche Bank Arealissa Frankfur-
tissa. Energiankayton ennakkoehdoiksi ra-
kennettiin yksinkertaistetut lampo-, sateily- ja
paivanvalomallit. Neljan tornin luomien varjo-
jen vaikutus teki selvaksi julkisivujen lasitus-
suhteen syvyyden toiminnallisten vyohykkei-
den mukaan. Alykkaalla kasittelylla ja vinoilla
laseilla vahennettiin ei-toivottua auringon sa-
teilya ja ylivalaistusta. Tassa tapauksessa kay-
tetty optimointi auttoi tasapainottamaan ra-
kennuksen energiankulutusta.

Monen paamaaran
optimointi

Tyoskennellessamme meksikolaisen arkkiteh-
titoimiston kanssa pilottiprojektissa térma-
simme erityisesti rannikoilla yleiseen hotel-
lisuunnittelun ongelmaan: merinakodalojen
maksimointiin ja maansiirtojen minimoin-
tiin. Blogistamme |6ytyy tarkempi kertomus
(http://parametric.support/coastal-masterp-



lan-development-optimization). Monen paa-
madran optimointia kayttamalld pilottipro-
jektissa keskimaarainen katselukulma parani

65 % ja maansiirtotyot vahenivat 71 %. Se
tarkoittaa, ettd monen paamaaran optimoin-
ti saastaa kustannuksia rakennusvaiheessa ja
kasvattaa tuloja merindkdalahuoneiden kor-
keampana hintana. Muutaman tunnin alykas

optimointi luonnosvaiheessa luo mahdollisuu-
den tuhansien eurojen voitoille.
Arkkitehtuurisuunnittelun optimointi voi
auttaa tehokkaampien rakenteiden luomises-
sa vahentamalld rakennuskustannuksia ja -ai-
kaa minimoimalla rakenne-elementtien maa-
rad ja mutkikkuutta. Se voi edistaa kestavaa
kehitysta rationalisoimalla panelointeja ja pa-

rantamalla rakennuksen energiatehokkuutta.
Mahdollisuudet eivat lopu tdhan. Kaikki suun-
nitteluun liittyva, joka voidaan ilmaista lasken-
nallisella kaavalla, voidaan optimoida. Meidan
pitdisi tutustua paremmin arkkitehtuurisuun-
nittelun optimointiin (ADO), jotta pelkaisim-
me vahemman ja lopulta saavuttaisimme
enemman. ey
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Etsimme dynaamiseen joukkoomme

ArchiCAD-osaajaa

Oletko ansioitunut archicadisti? Haemme ArchiCAD-osaajaa
monipuolisiin tehtaviin, kuten koulutukseen, konsultointiin,tu-
keen ja myyntiin.

Tarjoamme taitavan ja kivan tyoyhteison Helsingin ytimessa,
kilpailukykyisen palkansga paljon antoisia haasteita!

Vapaamuotoiset hakemukset ja lisatiedot:
Severi Virolainen, sv@mad.fi, 020 741 9701
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Dronekuvaus, fotogrammetria ja
virtuaalitodellisuus

Dronet ovat miehittamattémia ilma-aluksia, joiden kayttd

on yleistynyt paljon viime vuosina. Dronejen avulla infor-

maation keraaminen on helpottunut huomattavasti seka

tullut kustannustehokkaammaksi.

D Talo kayttaa droneja erilaisten aluei-

den ilmakuvaamiseen, 360-kuvaami-

seen seka 3D-mallien luomiseen foto-
grammetrialla mita erilaisimpiin tarkoituksiin.
Lentokoneesta tai helikopterista tehtyyn la-
serkeilaukseen verrattuna pienoislennokilla
kerdttavat aineistot ovat visuaalisuudeltaan
ylivoimaisia.

Droneilla voidaan tehdd ilmakuvausta mo-
nipuolisesti rakennusteollisuuden suunnitte-
lu- ja myyntiprosesseihin. Suunnittelun lah-
totietojen tarkkuus on suunnitelmien on-
nistumisen kannalta erittain kriittinen tekija
teollisuudenalasta riippumatta. Kun suunnit-
telijalla on fotogrammetrialla tehty 3D-malli

suunniteltavan kohteen ymparistdsta, pystyy
han tekemdan paatoksia ja kommunikoimaan
eri kayttaja- ja sidosryhmien valilla paljon te-
hokkaammin. 3D-mallista alueet ja mittasuh-
teet tulevat kaikille selviksi toisin kuin 2D-pii-
rustuksista ja karkeista kolmiopinnoista. Visu-
aalisuuden lisaksi 3D-mallista voidaan laskea
helposti esimerkiksi tilavuuksia ja maanpinnan
kaltevuuksia.

Fotogrammetrian lisaksi ilmasta kasin voi-
daan kuvata 360-kuvia ja ortokuvia. 360-ku-
vat ovat oiva apu uudiskohteiden ikkunana-
kymien visualisoinnissa, kun ne yhdistetaan
rakennuksen 3D-malliin sek& ympariston fo-
togrammetriaan. Talla tavoin tuleva rakennus

saadaan istutettua olemassa olevaan ymparis-
t606n todellisilla parvekendkymilla. Tama tukee
markkinointia ja myyntia ja nostaa palvelun
tasoa. Kun kaikki aineisto viela visualisoidaan
virtuaalitodellisuudessa, hankkeissa tehtavaa
kommunikointia ja suunnittelua voidaan te-
hostaa entisestaan.

lImakuvaus on erittain kustannustehokas-
ta. Suuret, satojen hehtaarien kokoiset alueet
saadaan taltioitua 3D-malleiksi hyvin nope-
asti. llmasta kasin tehtavan fotogrammetrian
tarkkuus on tyypillisesti kymmenesta sentista
ylospain. Tarkkuus on enemman kuin riitta-
va muun muassa aluekehityshankkeiden na-
kokulmasta. Tarkkuutta voidaan parantaa la-
serkeilaamalla aluetta ja yhdistamalla tuotettu
pistepilvi muuhun aineistoon.  wa

LUE LISAA

3D Talon virtuaalitodellisuuspalvelut ja
-ohjelmistot: www.3dtalo.fi




Yhdistamalla fotogrammetria- ja laserkeilausdata 3D mallista saadaan ndyttava seka mittatarkka
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Bird's Eye, kuva: RAU B.V ja Ro&Ad Architecten

Algoritmiavusteinen suun-
nittelu kaytannon arkkitehti-
suunnittelutyossa

Algoritmiavusteinen suunnittelu tarkoittaa algoritmisen logiikan ja automatisoitujen proses-

sien avulla tehtavaa suunnitteluty6ta, joka mahdollistaa muun muassa monimuotoisten muo-

tojen ja monimutkaisten rakenteiden suunnittelun ja mittatarkan mallintamisen manuaalista

ty6ta helpommin. Suunnittelun tavoitteena on tuottaa tuotantoa varten mittatarkka malli,

jonka avulla voidaan tarvittavat rakennekomponentit tuottaa suoraan digitaalista tyostda

hyédyntaen, ja siten perinteisen 2D-piirustusmateriaalin merkitys tuotannossa vahenee.

igitaalisesti rakennetun mallin séh-
Dk(‘jinen siirto suoraan tuotantolait-

teelle voi kuulostaa utopistiselta aja-
tukselta, mutta on jo kdytanndn arkea asiaan
perehtyneiden suunnittelijoiden tydskente-
lyssa. Arkkitehtitoimistomme Geometria Ar-
chitecture Oy:n erikoisosaamisalueena on al-
goritmiavusteinen suunnittelu ja tuotantoon
vieminen, varsinkin puurakenteiden osal-
ta. Hyddynnamme algoritmisia menetelmia

kdytannon tyoskentelyssémme niin omien
suunnittelutehtavien osalta, kuin myos avus-
taessamme muita arkkitehti- tai insin6ori-
toimistoja heiddn monimutkaisissa suunnitte-
lutehtavissaan.

Algoritmeja voidaan hyédyntdd mones-
sa mittakaavassa ja monella tapaa, eika al-
goritmiavusteinen suunnittelu tarkoita heti
monimuotoista rakentamista, vaan sen hyo-
dyt tulevat esille jo tavanomaisten tyotehta-

vien automatisoinnissa sekd mallintamisessa.
Seuraavassa esittelen toimistomme tyétapo-
ja ja eri projekteja, joissa olemme hyddynta-
neet algoritmiavusteista suunnittelua eri ta-
voin ja projektien eri vaiheissa. Esitellyt pro-
jektit on tehty padasiassa yhteistyssa muiden
arkkitehtitoimistojen kanssa, joten Geometri-
an kautta voidaan toimiston suunnittelupro-
sesseja projektikohtaisesti tehostaa, vaikkei-
vat omat tietotaidot siihen riittdisikdan. Olen
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Avoimeen dataan perustuva Tampereen keskustan kaupunkimalli siistittyna ja siirrettyna ArchiCAD-ympaéristoon.

jakanut tassa algoritmien hyddyntamisen eri
osa-alueisiin, kuten automatisoitujen tyokalu-
jen rakentaminen, suunnittelun avustaminen,
optimointi seka tuotantoon vieminen.

Tyokalut

Pienten avustavien tyokaluskriptien rakenta-
minen on helppoa ja nopeaa. Niiden avulla
voidaan tehostaa joitain toistuvia toimintoja
ja vaikka tyokalun rakentamiseen saattaa ku-
lua jonkin verran aikaa, toistuvasti kaytettyna
tehostava vaikutus voi olla merkittdva. Pien-
ten aputyokalujen tekeminen on omassa toi-
minnassamme jokapadivaista ja joskus algorit-
miavusteiset tyokalut ovat jopa niin nopeita
rakentaa, ettei niitd edes vaivaudu tallenta-
maan. Niiden avulla voimme kuitenkin laajen-
taa suunnitteluohjelmiston mahdollisuuksia ja
rakentaa omiin tarkoituksiimme sopivia apu-
valineita.

Tyoskentelemme Rhinoceros3D mallin-
nusohjelmalla sen monipuolisuuden ja jous-
tavuuden takia. Algoritmeja hyddynndmme
tekstimuotoisen skriptauksen keinoin (esim.
Rhinoscript ja python) seka visuaalisen skrip-
tauksen avulla (Grasshopper, jossain maarin
my®s Dynamo). Rhinon ja siihen saatavilla ole-
vien pluginien joustavuuden ansiosta voimme
helposti siirtdd malleja ja tuotantodataa niin
ArchiCADiin, Teklaan, Revitiin, jne. Varsinkin
Rhinon ja ArchiCADin valiset siirtotyokalut

ovat osoittautuneet monipuolisiksi kayttaa,
vaikka ovatkin vield hieman rajoittavia suur-
ten tietomaarien siirrossa.

Yksi ArchiCADia varten rakentamamme
tydkalu mahdollistaa avoimeen ja yleises-
ti saatavilla olevaan kaupunkidataan perus-
tuen nopean kaupunkimallin mallintamisen.
Malli rakennetaan internetista saatavaan da-
taan perustuen Rhinossa, jossa siistimme ja
erittelemme aineiston. Pystymme erottele-
maan maastomassasta nopeasti tiet irti muus-
ta meshistd, kasittelemaan puut ja muut tar-
vittavat objektit blokkeina, jonka jalkeen tieto
siirretdan ArchiCADiin livelinkin avulla. Riippu-
en mallin koosta, voidaan osat siirtda Archi-
CADin puolelle sen natiivimuodossa ja omina
objekteinaan; esimerkiksi puut objekteina, jol-
loin niiden tyyppia on helppo vaihtaa. Koko
prosessi on yksinkertainen ja automatisoinnin
kautta hyvinkin nopea. Kaupunkimallien ra-
kentaminen avoimeen dataan perustuen no-
peuttaa suunnittelua tukevan aineiston teke-
mista.

Yhtena mallintamista helpottavana tyoka-
luna olemme rakentaneet erilaisia julkisivuge-
neraattoreita, joiden avulla voidaan nopeas-
ti "pinnoittaa” aluemallien rakennusmassoja
erilaisilla sddnnénmukaisilla julkisivuilla, ja eri
tarkkuuksilla. Julkisivugeneraattori kykenee
luomaan rakennusmassan lasituksen ja par-
vekkeet hieman tekstuurinomaisesti, mutta

kuitenkin siten, ettd malli ndyttaa uskottaval-
ta myods lahikuvissa. Luotavan julkisivun tark-
kuutta pystytaan saatamaan tarpeen mukaan,
mutta suurena etuna ovat tiukan aikataulun
suunnittelutyot, jossa ison alueen julkisivuau-
kotuksia voidaan saataa loppumetreille asti ja
koko aluemalli voidaan péivittaa hyvinkin no-
peasti, ilman manuaalista uudelleenmallin-
nusta. Halutunlaisen julkisivun rakentamiseen
menee hieman aikaa, mutta alueen julkisivu-
jen paivittdminen taas kay hetkessa. Malli voi-
daan siirtaa ArchiCADiin helposti massamalli-
na, eri materiaalit eroteltuina tai jopa objek-
teista koostuvana mallina, jossa jatkotydsto
ArchiCADin puolella on mahdollista.

Suunnittelu

Algoritmien hyddyntdminen suunnittelun
apuna voi tarkoittaa mita tahansa yleisen pin-
takuvioinnin, muodonannon, sijoittelun tai
vaikka rakenteiden mallintamista tapaukses-
sa, jossa kasin mallintaminen olisi joko liian
monimutkaista tai aikaa vievaa. Yhteistyossa
hollantilaisten Ro&Ad ja RAU arkkitehtitoimis-
tojen kanssa suunniteltu tiiran munan muo-
toinen lintujentarkkailuun tarkoitettu puu-
rakenteinen rakennus on yksi viimeaikainen
suunnitteluesimerkki. Rakennuksen muoto
on mallinnettu tiiran munan valokuvaan pe-
rustuen yhtenaisena Nurbs-pintana, ja sen
puurakenne perustuu ns. Zollinger-tyyppiseen
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Tiiran munan muotoisen rakennuksen kantavana rakenteena on Zollinger-tyyppinen puuristikko. Rakennus lepaa rantahiekalla, osittain veden alla.

Kuva: RAU B.V ja Ro&Ad Architecten.

jarjestelmaan, jonka avulla suuriakin kaksois-
kaarevia tiloja voidaan kattaa lyhyilla palkeilla.
Palkit tukeutuvat ja kiinnittyvat aina viereisen
palkin sivuun, jolloin puinen T-liitos on yksin-
kertainen toteuttaa.

Olemme aiemminkin suunnitelleet Zolllin-
ger-tyyppisid puurakenteita, kuten Nuuksios-
sa sijaitsevan luontokeskus Haltian Sotkan-
muna-nayttelyrakenne, tai Tanskassa Aarhu-
sin yliopiston viimekesainen workshop, jossa
opiskelijoiden kanssa rakensimme pienen pa-
viljongin, jonka osat tydstettiin koulun omalla
robotilla. Munanmuotoisen rakennuksen pys-
tyttdminen on kuitenkin haastavampaa, koska
kupolimaisen yldosan lisdksi se kasittad myos
kulhomaisen, maata vasten olevan alaosan.

Rakennuksen alaosaan saavutaan lintujen
katseilta piilotettua tunnelia pitkin, josta toi-
sen kerroksen tasanteelta paljastuu rakennuk-
sen koko muoto ja sen komeat puurakenteet.
Ulkopuolelta rakennus sulautuu hyvin maas-
toon perinteisen olkikattonsa avulla. Toisen
kerroksen aukoista voi katsella lintujen pe-
sintaa alueella. Puuosien maata vasten olevat
osat tehddan Accoya-puumateriaalista.

Rakennuksen yksinkertaisen muodon mal-
lintaminen oli yllattavankin tarkkaa, koska
muotoa seuraava puurakenne tarvitsee jatku-
van pinnan kaarevuuden ja tasaisen UV-koor-
dinaatiston jakautuakseen sujuvasti ja visuaa-
lisesti jatkuvana pinnalle. Rakenteellisen gridin
ja siten aukotuksen jakautuminen maariteltiin
tiukasti vain visuaaliselta kannalta.

Puurakenteen mallintamisessa hyédynne-
taan varta vasten rakentamaamme tytkalua,
joka jakaa pinnalle sopivan viivaverkoston ja
mallintaa sen pohjalta puurakenteen oikeilla
dimensioilla seka liitoksilla mittatarkasti. Ver-
kosto siirrettiin paikallisen insinddritoimiston

analyysia varten IFC-muotoisena palkkimal-
lina. Talla hetkelld projektin analyysivaihe on
paattynyt ja kdynnistelemme mallin tuotan-
toon viemista. Tarkoituksena on tuottaa ra-
kennuksen kaikki puuosat Suomessa, josta
ne kuljetetaan paikan paalle, tontin vierelle
rakennettavaan valiaikaiseen tuotantotilaan.
Paatosta siita, tehdaanko tuotantotilassa esi-
kasausta, vai kootaanko koko rakennus yksit-
tdisista osista paikan paalla, ei ole vield tehty.

Rakenteen ja liitoksen suunnittelussa
olemme pystyneet hyddyntdamaan aiemmin
toteutettujen rakenteiden olemassa olevia
tyokaluja, vaikkakin joitain osia joudutaan ai-
na uudelleenkirjoittamaan tarpeen mukaan
projektikohtaisesti. Algoritmiavusteisen suun-
nittelun etuja kuitenkin on mahdollisuus uu-
delleen kayttaa aiemmin tehtyja tydkaluja ja
menetelmid. Kokemuksen ja eri projektien
kautta kertynyt skriptikirjasto auttaa ja helpot-
taa tulevien suunnittelutehtavien aloittamista,
jolloin varsinkin luonnosvaiheessa voi tukeu-
tua jo tehtyihin tyokaluihin, joita my&hemmin
sitten tarkennetaan projektikohtaisten vaati-
musten kautta.

Optimointi

Laskennallisten prosessien hyoddyntaminen
suunnittelussa antaa tydkalut optimoida muo-
toja ja rakenteita eri lahtokohdista. Optimointi
on yleensa hyvin vaativa ja tarkkaan painotuk-
seen perustuva prosessi, joka osatekijdidensa
madrasta riippuen olisi hyvin tydlasta suorittaa
manuaalisesti. Tasta esimerkkind Geometria
suunnitteli, optimoi ja rakensi tuotantomal-
lin Arkkitehtitoimisto Lahdelma & Mahlamaki
Oy:n Helsingin Itakeskukseen suunnitteleman
Easton kauppakeskuksen ndyttavasta sauva-
julkisivusta.

Vapaamuotoisesti irti seindpinnasta kul-
keva julkisivu koostuu kymmenista tuhansis-
ta keraamisista seka alumiinisista sauvoista,
jotka yhtena pintana kiertyvat rakennuksen
ympadrille. Suurimpana suunnitteluhaastee-
na oli yksittdisten sauvojen sijainnin seka kal-
listuskulman maarittely siten, ettd sauvajako
olisi visuaalisesti mahdollisimman yhtendinen
ja tasainen julkisivunauhan vaihtelevissa pin-
noissa. Yli kymmenen metrig korkean julkisi-
vunauhan yla- ja alareunat kulkevat eri linjoja,
jolloin sauvajako alhaalta yl6s taysin tasaisena
oli mahdotonta toteuttaa. Julkisivu paatettiin
jakaa korkeussuunnassa noin puolitoista met-
ria korkeisiin kenttiin, joka sopi materiaalival-
mistajan pituusrajoitteisiin. Koko pinnan kal-
listuksista johtuen, jokaisen sauvan etaisyys ja
kallistuskulma suhteessa viereiseen sauvaan
on riippuvainen niin sauvan naapureiden si-
jainnista ja suunnasta, kuin my®s koko julki-
sivun pinnan yleisestd muodosta. Mitd enem-
man sauvat ovat kallellaan, sen suurempi nii-
den vaakasuuntaisen etdisyyden pitaa olla,
jotta sauvojen suuntainen vali pysyisi samana.
Nama tekijat yhdessa luovat sauvojen mallin-
tamisesta mielenkiintoisen optimointitehta-
van, joka ei ole ratkaistavilla suoraan geomet-
risesti, vaan iteroimalla mallia tarkemmaksi ja
tarkemmaksi.

Tata varten rakensimme dynaamiseen re-
laksaatioon perustuvan iteratiivisen tydkalun
ja prosessin, jonka avulla jokaisen yksittdisen
sauvan asema saatiin optimoitua kohdilleen
suhteessa naapurisauvoihin millin murto-osan
tarkkuudella. Kallistuskulman muutos viereis-
ten sauvojen valilld saattaa olla havidvan pieni,
mutta kallistusvaikutelma koko julkisivun mat-
kalla on kuitenkin tasainen ja nékyva. Dynaa-
misen relaksaation avulla sauvojen asema tar-



kentui vahitellen satojen, ellei tuhansien ite-
raatioiden kautta, ja prosessin tydskentelya oli
mukava seurata.

Yleensd dynaamiseen relaksaatioon kay-
tettdvaa Grasshopperin Kangaroo-liittannais-
td emme pystyneet tdssd hyddyntamaan,
koska XYZ-koordinaatistoasemansa ja kal-
listuksensa lisdksi sauvojen tuli myds seura-
ta julkisivupinnan yleisen UV-koordinaatiston
arvojen muutoksia. Tasta johtuen prosessi on
tekniseltd toteutukseltaan melko monimut-
kainen, mutta rakennettu tydkalu kuitenkin
yllattdvan pieni skripti, joka hyddyntaa sil-
mukka-ajoa Grashopperin Anemone-liitan-
naisen avulla. Yhdella iteroinnilla suoritettava
optimointiprosessi on pieni ja kevyt suorittaa,
mutta menetelman teho syntyy toiston ja tar-
kentamisen kautta.

Sauvojen vari- ja materiaalijako perustuu
arkkitehdin luomaan 120 sauvan varimalliin,
joka sisaltaa kaikki valitut varisavyt materiaa-
leineen seka niiden oikean sekoitusjarjestyk-
sen, joka tuottaa sopivan tasaisen ja moniva-
risen lopputuloksen. Haasteena oli tdaman 120
sauvan mallikentan sovittaminen koko julkisi-
vuun siten, ettd varimaailma toistuisi esimer-
kinomaisesti ja siten, etta rytmin toistuvuus ei
olisi julkisivusta hahmotettavassa.

Julkisivun varityksen maéarittely aloitettiin
siirtamalld 120 sauvan varimallitieto Exceliin,
jonka kautta voimme poimia tiedon algo-
ritmin hyddynnettavaksi. Testasimme muu-
tamaa erilaista varisekoitusalgoritmia, jotka
ikava kylla tuottivat joko epatasaista ja ldiki-
kasta varitysta tai selvasti havaittavaa kuvion
toistuvuutta. Parhaan lopputuloksen saavu-
timme arkkitehdin ehdottamalla algoritmil-
la, jossa jaamme sauvat kerroksittain 60 sau-
van ryhmiin. Jokaisen ryhman varitys aloite-
taan satunnaisella aloitusvarilla 120 sauvan
varimallista. Ryhman loput sauvat varitetaan
aloituskohdasta lahtien ja mikali varimallisar-
ja loppuu, aloitetaan taas sarjan alusta. Tal-
|& sekoitusalgoritmilla saimme aikaan tasaisen
varityksen, joka seurasi tarkalleen varitysmal-
lia ja siten, etta varien saannollisyyden havait-
seminen julkisivusta on huomattavan vaikeaa.

Koko rakennuksesta yllapidettiin tarkkaa
BIM-mallia, johon my®s julkisivun sauvat lii-
tettiin. Projektin aikana julkisivun IFC-malli
tarkentui pintamallista sauvakenttamalliin ja
lopuksi tietomalliin, jossa jokainen sauva oli
omana objektinaan sisaltden tarkat tiedot si-
jainnista, varistd, materiaalista ja pituudesta.
Rakennesuunnittelijan ja meidan valilldmme
tieto liikkui pintamalleina, ja elementtisuun-
nittelua varten yksittaisten sauvojen sisaltama
tietomalli siirrettiin suoraan Rhinosta Teklaan.
Tuotantoa varten noin 33.000 sauvan tiedot
l&hetettiin Excel-muodossa automatisoitua
katkontaa varten. Kauppakeskus Easton voitti
Tekla BIM Awards 2017 -palkinnon.

Julkisivuelementtien asennusta paikalleen.

Easton Helsinki kauppakeskuksen IFC-malli.
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GZOMZTRIA

Prosessikaavio kuvaa Geometrian tyotehtavat ja tiedonsiirron osana julkisivun suunnittelua.

Tuotanto

Geometrian puolelta tdysin tuotantopainot-
teisena toteutettu projekti oli Pompejus nako-
alatorni Hollannissa, jonka suunnittelijat ark-
kitehtitoimisto Ro&Ad pyysivdat meidat mu-
kaan tornin puuosien tuotantoon viemiseen
ja elementtien kokoonpanokuvien tekemi-
seen. Torni sijaitsee vanhalla puolustuslinjalla,
toimiston aiemman, kansainvalistd huomiota
saavuttaneen Moses-sillan kupeessa. Terds-
rakenteisen mutta puupintaisen nakoalator-
AREAS AND LOCAL CURVATURE nin suunnitelmat olivat heilla jo vietynd melko
pitkalle 3D-malliin asti, mutta heiltéd puuttui
keino siirtaa mallin sisaltama tieto paikallisen
puusepan hyddynnettavaksi. Geometria otet-
tiin mukaan rakentamaan digitaalinen polku

’ arkkitehdin mallista suoraan puusepéan tyos-

tokoneille sekd tuottamaan tarvittavat 2D-ai-
neistot kokoonpanoa varten.

Tyomaara ei ollut vahainen, silla tornin jul-
kisivut pelkastaan sisaltavat 80 yksildllista ele-
menttid, joista jokainen koostuu vajaasta sa-
dasta erilaisesta palasta ja kymmenesta erilai-
sesta profiilista. Arkkitehdin 3D-malli oli melko
e e tarkka, mutta koska kyseessa oli AutoCadis-
sa tehty 3D-solid-malli, kaikki tarvittava tieto
kappaleiden pituuksista, leikkauskulmista ja
profiileista oli kaivettava suoraan solidien mit-
tasuhteista. Tarkoitusta varten rakennettu al-
goritmi oli huomattavan monimutkainen, silla
eri osien vélilld ei ollut paljoakaan yhtenevia
tekijoita ja erikoistapauksia mallin rakentamis-
tavasta johtuen riitti. Kdytdnndssa muunsim-
me “tyhman” solid-mallin tietomalliksi, jossa
jokaisen osan tiedot tuotantoa ja kokoonpa-
noa varten koodattiin itse objektiin. Samalla
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Prosessikaavio kuvaa Geometrian tyotehtavat ja tiedonsiirron osana Pompejus-tornin puuosien tuotantoon viemista.

[=F
| W
K
L2
I Lo ]
C - Sub frame slats .
Layer Code Width Heightleggg Al A2 A3 A4
[C_ FROICO265 (22 384 126 - |- |90
[C_ FROIC03 40 |22 855 |- 90 90 -
[C_ _FROICO4 65 |22 304 62 90
[ FROICO5 40 |22 2423 90 62 -
€ |FROICOGIES |22 |728 - |- |62
C_ FROICO7 65 |22 166 (118 115
v C  'FRO1C08 65 |22 162 [115 28 o
'FRO1C10 65 275 39 - 41 90
C___FROIC1Z 65 |22 345 62 54
€ FRO1C13 65 77 126 - - 126
C FROIC14 65 |22 808 72 72
o~ C FROICI5 65 (22 843 |- - 54 90
N ¥ G FROICI6 65 |22 1658 136 [72_]
C  FROICIT 65 |22 246 - 54 (90
x - ] =
Tuotantoa varten, jokainen osa nimettiin ja sen sahaustiedot tulkittiin suoraan 3D-solid geometriasta.
jokainen kappale nimettiin yksilollisesti koodil-
la, joka kertoi sen elementin, profiilin ja sijain-
m nin rakennuksessa. Ty6ta ei helpottanut mallin
Facade edges

Facade left LN

Facade right

Ceilings

Walls

paivittyminen useita kertoja projektin aikana.

Tuotantoa varten saimme tiedon puusepan
kayttamista tyostokoneista, joista padasiassa
kaytimme 2-akselista automatisoitua katkon-
talaitetta. Kokoonpanossa tarvittavan kappa-
letiedon sydttaminen laitteelle puusepan va-
kio-ohjelmiston kautta osoittautui kuitenkin
ongelmalliseksi — tarvitsimme siirtoa varten
erikoisratkaisun. Tydstolaitteen valmistajan
kanssa kaydyn sahkdpostikeskustelun jalkeen
saimme ohjeet, joiden avulla meilla oli mah-
dollisuus koostaa excel-tiedosto, josta laite lu-
kisi tydstettavien kappaleiden tiedot suoraan,
ilman valikasia. Téman seikkaperaisen ohjeen
avulla rakensimme skriptin, joka exportoi jo-
kaisen kappaleen sisdltaman pituus- ja leik-
kauskulmatiedon tasmalleen ohjeiden mu-
kaisessa muodossa csv-tiedostoksi. Tiedosto
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Jokaiselle osalle on annettu yksiléllinen koodi, joka kertoo osan sijainnin rakennuksessa seka yksittaisessa elementissa.

Tornin puuosat tydstettiin automatisoidulla leik-
kauskoneella, mutta elementtien kasaus oli kasi-
tyota. Kasausta helpottamaan teimme jokaisesta
elementista monisivuisen kasausohjeen seka table-
tilla pyoriteltavan IFC-mallin.

voitiin taman jalkeen syottaa suoraan tydsto-
koneelle, ja me pystyimme tuottamaan tyos-
tétiedon suoraan omasta mallistamme Gras-
shopperin avulla.

Mallin parissa tyoskentely jakaantui mei-
dan puolestamme nopeasti kahteen reittiin;
tyostotiedon seka kokoonpanokuvien tekoon.
Kokoonpanokuvia kaikkinensa tulikin satoja
sivuja. Niiden teon saimme pitkalle automa-
tisoitua esimerkiksi sijoitteluun, osaluettelon
taulukointiin, nimedmiseen sekd mitoitukseen
rakennetuilla tyokaluilla. Kaikki nama auttoi-
vat reagoimaan nopeasti mallin péivittymises-
ta johtuviin muutoksiin, jolloin koko mallin
uudelleenprosessointiin tuotanto- ja kokoon-
panotiedoiksi kului vain muutama paiva.

Algoritmien merkitys
suunnittelussa

Kuten edelld kuvatut esimerkit osoittavat, al-
goritmiavusteisen suunnittelun hyédyntami-
seen kaytannon suunnittelutydssa 16ytyy yh-
td monta tapaa kuin on projektejakin. Kysees-
sa ei ole autuaaksi tekevéd menetelma tuottaa
orgaanista muotoa, vaan vahva tyokalu suun-
nittelijan tyokalupakissa. Tyokalu, joka avaa
ennennakemattéomia mahdollisuuksia raken-
taa omia laskennallisten menetelmien tydka- -
luja ja automatisoida rutiineja. Termina algo-  Pompejus-nakéalatorni sijaitsee vanhalla Fort de Roovere-puolustuslinjalla.
ritmiavusteinen suunnittelu on mielestani siita
hyvd, ettd sen voi rinnastaa tietokoneavustei-
seen suunnitteluun (CAD), jonka merkityksen LUE L|SAA
arkkitehtuurin tekemisessa jokainen suunnit-
telija kasittaa — niin hyvassa kuin pahassakin.

Geometria Architecture Ltd: www.geometria.fi
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Object Settings

AAD ja ArchiCAD

Object Settings

ArchiCAD-yhteyden myoéta Grasshopperiin
ilmestyy uusia solmuja, joilla tietoa voi lukea
ArchiCADisté ja luoda sinne uusia elementte-
ja —téssa kuvassa objekteja.

Algoritminen suunnittelu on muodissa. Myds Graphisoft on trendeissa mukana, niinpa Archi-

CADiin on jo muutama vuosi sitten tuotu mahdollisuus algoritmiseen suunnitteluun. Mita ja

miten?

Igoritminen suunnittelu on automa-
tisoitua suunnittelua, jossa suunnit-
telua tehdaan tietyn reseptin eli oh-

jeen eli algoritmin mukaan. Se ei tarkoita kallii-
ta ja monimuotoisia rakennuksia. Tosin kallista
ja monimuotoista arkkitehtuuria on verrattain
helppo luoda algoritmien avulla.

Suunnittelu noudattaa usein reseptia eli
ohjetta muutenkin. Esimerkiksi sijoitetaan sei-
naan ikkunoita siten, etta toistetaan rytmia
kaksi pienta ikkunaa ja yksi iso ikkuna lapi jul-
kisivun. Jos se ei ole hyva, niin laitetaan kaksi
kapeaa, yksi pieni ja yksi iso, ja toistetaan |&-
pi julkisivun. Siis ihan normaalia suunnittelua
—kokeillaan vaihtoehtoja kunnes l6ytyy hyva.

Algoritmi on tassé yhteydessa tietokone-
ohjelma eli ohjelmoitu saanto eli ohje. Se te-
kee vaihtoehtojen kokeilemisesta nopeaa ja

katevaa. Muutetaan vain parametreja ja ndh-
daan uusi lopputulos. Tietokone tekee hel-
pommaksi myds monimutkaisten matemaat-
tisten algoritmien kayton — sellaisten, joita ei
edes funktiolaskimella jaksaisi naputella.

Algoritminen suunnittelu on tadydellisem-
malta nimeltaan algoritmiavusteinen suunnit-
telu eli AAD (Algorithms-Aided Design). (Kat-
so oheinen laatikko.)

AAD-ohjelmia

Ensimmainen laajemmin kaytetty AAD ohjel-
misto on Bentleyn GenerativeComponents,
joka esiteltiin 2003 ja tuli kaupalliseen levityk-
seen 2007. GenerativeComponents on eni-
ten tullut tunnetuksi SmartGeometry-ryhman
kautta. SmartGeometry jarjestaa ldhes vuosit-
tain konferensseja, joista seuraava on Toron-

tossa toukokuussa 2018. (Katso raportti Go-
teborgista, ArchiMAD 3/2016.)

Tunnetuin, eniten kaytetty, levinnein ja ke-
hittynein AAD-ohjelmista on McNeel & Asso-
ciatesin Grasshopper, joka toimii samaisen fir-
man Rhinoceros CAD-ohjelman sisalld. Rhi-
noceros on perinteinen CAD-ohjelma, jossa
piirretaan viivoja hiukan samaan tapaan kuin
AutoCADiIlla. Grasshopper-algoritmien avulla
naita pisteitd, viivoja, pintoja ja kappaleita voi
tuottaa darimmadisen tehokkaasti ja paramet-
risesti. Mika hienointa, niin Grasshopperin pa-
rametrit voivat olla numeroiden lisaksi myos
pisteitd, viivoja, pintoja ja kappaleita.

Kolmas huomionarvoinen AAD-ohjelma
on Autodeskin Dynamo, joka toimii yhteen
useampien Autodeskin ohjelmien, kuten Re-
vitin kanssa. Dynamo oli my&s minun ensim-
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mainen kosketukseni algoritmiseen suunnit-
teluun SmartGeometry-konferenssisssa. Oli
hienoa paasta ohjelmoimaan arkkitehtuuria.
Valitettavasti Dynamo oli silloin varsin buginen
ja kaatui hairitsevan usein. Kilpailijan tuottee-
na se on jaanyt minulta muutenkin vahem-
malle huomiolle. (Katso raportti Goteborgis-
ta, ArchiMAD 3/2016)

ArchiCAD & Grasshopper
Syksylld 2016 Graphisoft julkisti ArchiCADin
ja Grasshopperin vdliin yhteyden. Ensin yhte-
ys toimi vain Windows-laitteissa, mutta myo-
hemmin Rhinoceroksen my&ta myds Mac-ym-
paristdssa. Yhteytta — viralliselta nimeltaan
Grasshopper-ARCHICAD Live Connection —
on kehitetty jatkuvasti ja samalla se on muut-
tunut luotettavammaksi, nopeammaksi, mo-
nipuolisemmaksi ja mutkikkaammaksi.
Yhteyden voi ladata Graphisoftin sivuilta ja
sen asentaminen tapahtuu normaaliin tapaan.
Se asentaa komponentteja seka Rhinocerok-
seen etta ArchiCADiin. ArchiCADiin ilmestyy
uusi paletti, jolla voi lahinna kaynnistaa yhtey-
den ja vieda muutokset. Grasshopperiin ilmes-
tyy joukko uusia solmuja, jotka molempia oh-
jelmistoja tuntevalle ovat Iahes itsestadnselvia.
Jotta yhteys toimisi, niin se kaynnistetaan seka
ArchiCADissa etta Grasshopperissa.
Grasshopper toimii Rhinoceroksen eli Rhi-
non sisalla. Se tekee yhteydesta erikoisen, silla
kaynnissa on kaksi CAD-ohjelmaa, jotka toi-

mivat kauniissa symbioosissa. Rhinoa ei tarvit-
se opetella, eikd sitd tarvitse kayttaa. Jos sita
kuitenkin osaa kayttaa, niin se antaa ihan uu-
sia mahdollisuuksia.

Grasshopper voi saada parametrinsa Archi-
CADista, Rhinosta, kayttajalta, jostain muual-
ta tai kaikista naista. Rhinosta olisi tyypillista
lukea jokin monimuotoinen pinta, esimerkiksi
maasto. ArchiCADista voisi lukea tontin rajat
ja rakennuksen muodon. Kayttdjan paramet-
reja Grasshopprissa voisivat olla vaikkapa ker-
rosluku ja ikkunajaon tiheys.

Grasshopper
Grasshopper on solmuihin ja tietovirtaan pe-
rustuva graafinen ohjelmointikieli. Tieto virtaa
"johtoja” pitkin vasemmalta oikealle solmusta
solmuun ja solmussa tietoa jotenkin muoka-
taan tai luodaan uutta sen perusteella.
Grasshopperin tieto on listamuotoista,
yleensa hierarkisia listoja. Esimerkiksi piste kol-
messa ulottuvuudessa on lista kolmesta koor-
dinaatista. Suora on lista kahdesta pisteesta
eli kahdesta kolmen pisteen koordinaatista.
Naiden listojen sujuva soljuttaminen muodos-
ta toiseen on Grasshopper-algoritmien ydin.
Esimerkiksi ArchiCADistd voidaan tuoda
vaikkapa tontin rajaa kuvaava murtoviiva, siis
lista pisteistd. Yhdessa solmussa taman mur-
toviivan kukin osa voidaan jakaa kahden met-
rin vélein. Naihin valipisteisiin voidaan laittaa
ArchiCAD-pilari, jonka muut parametrit, ku-

Connected to!
1071005- Condgo.gh

Grasshopper

Break Connection | (=)

ArchiCADin Grasshopper-paletti ei ole monimut-
kaisuudella pilattu. Kun yhteys on p&alla, niin malli
paivittyy ja muutokset lahtotietoihin lahetetaan
Send Changes -painikkeella.

ten korkeus ja paksuus voidaan saataa Gras-
shoperissa tai ArchiCADissa. Pilareiden valei-
hin voidaan tehda ArchiCAD-seinat samoja
pisteita kayttaen. Jos tontin muoto muuttui-
si, niin aita seuraisi muutoksia. Samaa algo-
ritmia voidaan kayttaa myos muille tonteille
eli kerran suunniteltu aita voidaan hyodyntaa
yha uudestaan. Ammattieettisesti tastd saa ol-
la ihan mitad mieltd haluaa, mutta ndin se toi-
mii ja ndin sita voi kayttaa.

Enta GDL?

GDL eli Geometric Description Language on
ArchiCADin sisainen ohjelmointikieli, jolla oh-
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Yksinkertainen Grasshopper-ohjelma, joka sijoittaa erilaisia kuusikulmaisia GDL-objekteja kuusikulmiokennostoon. Lahtétieto vasemmalla valuu solmujen kaut-

ta oikealle ArchiCAD-objektiin, joita syntyy monta, koska kennostossa on nailla parametreilla 8 x 28 solua.



jelmoidaan parametrisia objekteja, siis kalus-
teita, ikkunoita, portaita ja vastaavia. GDL on
vanhempi kuin ArchiCAD. Ensin oli GDL ja sen
kaupalliseksi kayttotarkoitukseksi keksittiin
ArchiCAD.

Periaatteessa GDL voisi tehda sen, minka
Grasshopperkin. Se voisi sijoittaa ArchiCAD-
elementteja, jotka siis itseasiassa ovat kaytta-
jalle naamioituja GDL-elementteja. Itse olen
kymmenia vuosia toivonut tdaman suuntais-
ta kehitysta. Graphisoft on kuitenkin valinnut
toisen tien. Niinpa GDL:n kayttoa meille kayt-
tajille on rajoitettu ja voimme ohjelmoida silla
vain irrallisia komponentteja, joilla ei ole suh-
detta toisiinsa.

GDL on helppo, Basicin kaltainen ohjel-
mointikieli. Se on osoittautunut osaavissa ka-

sissa erittain nopeaksi ja monipuoliseksi, vaik-
ka toki siind on puutteita, kuten se, ettd GDL-
objekti tietdd ymparistdstaan varsin vahan ja
muista objekteista ei kaytannodssa mitaan.

Grasshopper vai GDL?
GDL sopii erittdin hyvin parametristen objek-
tien ohjelmointiin. Grasshopperia on varsin
mahdotonta kuvitella samaan kayttéon. Edel-
lisen kohdan aidan pilarit saattaisi kannattaa
tehdd GDL:II4, jolloin niihin olisi helppo para-
metrisoida muotoa ja hintaa seka liittaa asen-
nusohjeita. Sen sijaan GDL:la ei ole kykya lu-
kea tontin muotoa murtoviivasta.

Nama erot korostuvat, kun mennaan mo-
nimutkaisempiin objekteihin, kuten ikkunoi-
hin. Grasshopperilla on helppo sijoittaa ikku-

noita, mutta GDL:lla on helpompi muokata ik-
kunan yksityiskohtia. Yhdessa Grasshopper ja
GDL ovat vertaansa vailla oleva kombinaatio!

Pullonkaulana nopeus

Viela talla hetkelld Grasshopperin ja GDL:n
kayttd ei ole pelkkaa ruusuilla tanssimista.
Yhteys on vaativa ja hidas. Kun elementtien
maara kasvaa, niin myds hitaus kasvaa hyvin
nopeasti. Ongelmaa korjaavat nopea kone ja
aika, mutta odottavan aika on pitka. Element-
tien maaran kasvaessa sadoista tuhansiin 1a-
hestytaan kaytettavyyden rajoja. Toki asiaan
vaikuttaa myds elementtien monimuotoisuus.
Lisaksi kayttaja voi kontrolloida mallin paivit-
tymistasekaGrasshopper-algoritmissaettaArchi-
CADissa.
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Hiukan monimutkaisemman GDL-objektin muodostama kokonaisuus voi olla pelottava. GDL on oikeasti kuitenkin helppo ja monipuolinen ohjelmointikieli, joka

on ArchiCADin menestyksen takana.
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TERMINOLOGIASTA

Mika on oikea termi? Generatiivinen, parametrinen vai algoritminen suunnittelu? Arkkitehti Toni Osterlund vastaa.

Englanniksi aihepiiri vilisee termeja, kuten esimerkiksi generative design, design computing, computational design, algorithmic
architecture, algorithmic design, parametrisism, algorithm-aided design, parametric design. Ja tasta kun jokainen tekee omat
kaannoksensa ja vaannoksensa viela suomeksi, niin sekaisinhan siina vakisinkin menee. Aihealueen terminologia on viela hyvin
joustavassa vaiheessa, enka sano, etta ne olisivat paaasiassa toisiaan poissulkevia, mutta tietyn terminologian kannattajakunnan
jakaantuminen tuntuu riippuvan maantieteellisesta sijainnista. Paaasiassa siita, mita termia paikallisen yliopiston guru-professori
kayttaa.

Omissa artikkeleissani (seka englanniksi etta suomeksi) olen pyrkinyt maaratietoisesti kayttamaan yhdenmukaista terminologiaa.
Oma vaittamani on, etta termit parametric design ja algorithmic architecture ovat lahtékohtaisesti vaaria, koska suunnittelu ei voi
olla parametrista, eika arkkitehtuuri voi olla algoritmista (goottilainen, funktionalistinen, algoritminen... not!). Suunnitteluprosessi
voi hyodyntaa laskentaa (eng. computation) ja algoritmeja, joiden avulla laskentaa kaskytetaan. Parametrit antavat arvoja algorit-
mien toiminnalle ja linkitykset muuttavat 3D-mallia reaaliajassa. Eli algoritminen logiikka ohjaa parametrista mallia, joka tuottaa
3D-geometriaa laskennan avulla. Algoritmit ovat se logiikka, jonka avulla malli tuotetaan, ja parametrisen skriptin/mallin luominen
on vain tapa mallintaa algoritmien laskentatulos. Mallin voisi luoda my6s ilman parametrista tyokalua, esimerkiksi tekstimuotoisesti
skriptaamalla. Taméan vuoksi olen erotellut algoritmisen logiikan ja parametrisen tyékalun kayton erillisiksi. Algoritmit voivat avus-
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taa suunnittelua ja parametrinen mallintaminen on yksi tapa mallintaa algoritminen prosessi.

Itse kdytan termia algoritmiavusteinen suunnittelu (seka toteutustavasta puhuttaessa parametrinen mallintaminen). Suomeksi ter-
mit on selostettu Algoritmit puurakenteissa -kirjan alussa. Algoritmiavusteinen suunnittelu on mielestani termina siksi hyva, etta se
viittaa CAD:iin ja lisaksi sana avusteinen kuvaa suhdetta suunnittelijaan. Algoritmit avustavat tekemista, kuten tietokone avustaa

suunnittelua.

Sitten sana generatiivinen mielestani taas lahestyy aihetta hieman eri suunnalta. Generatiivinen viittaa algoritmin tuottamaan lop-
putulokseen, joka saattaa tulla osittain tai taysin yllatyksena suunnittelijalle (eli tietokoneen generoima lopputulos). Eli siind missa
algoritmiavusteisessa suunnittelussa algoritmit nahdaan toimivan paaasiassa alisteisessa asemassa, niin generatiivisesta nakoékul-
masta algoritmit toimivat jonkin uuden luomisessa - jonkin, jota suunnittelija ei valttamatta voi aavistaa tai ohjata. Tahan sarjaan
kuuluvat CAS:t (Complex Adaptive Systems), kuten Cellular Automata ja agenttipohjaiset parvialgoritmit (esimerkiksi boids), seka
tietenkin evolutiiviset optimointialgoritmit. Taman selityksen perusteella algoritmiavusteinen suunnittelu voi olla my&s generatiivis-
ta - tai lopputulos voi olla generatiivinen (miten sen nyt ottaa).

Syksylla 2017 googlatessani "algoritmiavusteinen suunnittelu” termia diplomityéohjauksen yhteydessa, ilokseni huomasin, etta
paaasiassa tuon Algoritmit puurakenteissa -kirjan kautta termi on lahtenyt yleistymaan (ainakin diplomity&tasolla).
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Deconstruct

Grasshopper-ARCHICAD Live Connection 2.0 tuo
paljon uusia solmuja Grasshopperiin. Asia on
kuitenkin yksinkertaisempi eli kaikkia ArchiCAD-
elementteja voidaan kayttaa lahtdtietona eli pa-
rametreina ja niista saadaan niiden muotoon ja
attribuutteihin liittyvaa tietoa edelleen kaytetta-
vaksi.

Algoritminen suunnittelu on tullut Archi-
CADiin jaadakseen. Abstraktien himmeleiden
lisaksi algoritminen suunnittelu mahdollistaa
ihan tavallisten suorien rivien suunnittelun,
mutta aikaisempaa tehokkaammin ja paramet-
risesti — se saastaa suunnittelijalta aikaa, tekee
vaihtoehtojen kokeilemisesta nopeaa ja tuot-
taa paremman lopputuloksen.

Grasshopper-ARCHICAD Live
Connection 2.0
Tata kirjoitettaessa ei ArchiCAD 21-FIN -versi-
olle ollut vield saatavissa Grasshopper-Archi-
CAD -yhteyden versiota 2.0. Se tarjoaa monia
uusia mahdollisuuksia aikaisempaa monipuo-
lisempaan vuorovaikutukseen etenkin Archi-
CADin suunnalta. Esimerkiksi aikaisempien
kolmen parametrin (piste, viiva ja spline) para-
metreja on 17 eli myos kolmiulotteiset Archi-
CAD-elementit!

Toinen tarkea uusi ominaisuus on Archi-
CAD-elementtien hajottaminen tekijoihinsa.
2.0:ssa voidaan parametrina lukea esimerkiksi

LUE LISAA
Rhino-Grasshopper-ArchiCAD: www.graphisoft.com/archicad/rhino-grasshopper/

Smartgeometry: www.smartgeometry.org

Dynamo: www.dynamobim.org

ArchiCAD-laatta. Kun laatta "hajoitetaan teki-
joihinsa” voidaan laatan muotoa ja muita “te-
kijoita” kayttaa parametreina uusille Grasshop-
perissa luoduille ArchiCAD-elementeille. Tama
on kaytannon tyossa erittain hyodyllinen omi-
naisuus.

Kolmas uutuus on myos ArchiCAD-ele-
menttien hajottamista tekijoihinsa. Nailld toi-
minnoilla voidaan lukea elementtien attribuut-
teja ja kayttaa niita edelleen uusia elementte-
ja luotaessa. Myos tama on kaytannon tyossa
erittain hyddyllinen ominaisuus.

Yksinkertaistetusti Grasshopper osaa lukea
kaikkia ArchiCAD-elementteja ja kayttaa kaik-
kia niiden piirteitd uusien ArchiCAD-element-
tien luomiseen. Tama mahdollistaa huomatta-
vasti aikaisempaa paremmin suunnittelun pro-
sessien automatisoinnin Grasshopperin avulla.
Oikeat asetukset, kuten kynét ja tasot, voidaan
lukea ldhde-elementeista. Alkuperdisista ldhde-
elementeistd voidaan lukea myds muodot eika
niita tarvitse toisintaa piirtdmalla viivoja ja pis-
teita. b
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Rhinoceros

Rhino 6

McNeel julkaisi hiljattain uuden version suositusta 3D NURBS -pintamallinnusohjelmistos-

taan. Rhino 6 -versio tarjoaa kayttajille monia uusia ominaisuuksia ja korjauksia verrattuna

edellisiin versioihin.

len tdssa lyhyessa ominaisuuksien

yhteenvedossa padasiassa keskit-

tynyt kolmiulotteiseen mallintami-
seen ja renderoimiseen liittyviin uusiin omi-
naisuuksiin. Edelld mainittujen osa-alueiden
lisdksi myo6s 2D-piirustusten ja piirustusdo-
kumenttien luominen ndyttelee suurta roolia
monen Rhino-kdyttdjan arjessa. Nédma osa-
alueet ovat kehittyneet uuden Rhino-version
mukana, ja tarjoavat kayttdjille paljon uutta.

Rhino 6 vain Windowsille

Rhino paivittyi toistaiseksi vain Windows-kayt-
tojarjestelmaversionsa osalta, joten Mac-kayt-
tajat saavat vield odottaa uutta versiota. Rhi-

nosta puhuttaessa on hyva tiedostaa se, etta
ohjelman Mac- ja Windows-versiot poikkea-
vat toisistaan jonkun verran myds muun kuin
pelkan kayttoliittymansa osalta. On mahdollis-
ta, ettd ajan myota Rhinon kayttojarjestelma-
versiot yndenmukaistuvat, mutta ainakin tois-
taiseksi Rhino Macille on eri tuote kuin Rhino
Windowsille. Tiedostot ovatkin kuitenkin yh-
teensopivia.

Monet Rhinon ja Grasshopperin laajen-
nuksista ovat saatavilla pelkastdadn Rhinon
Windows-versiolle.

Erityisesti renderointilaajennuksia kyselldan
paljon. Talla hetkella tilanne niiden osalta on
se, ettd ainoa Mac-yhteensopiva renderointi-

laajennus on Maxwell Render. Windows-kayt-
tajille vaihtoehtoja sen sijaan on tarjolla useita.
Erityisen suosituksi on noussut V-Ray.

UUTTA GRASSHOPPERISSA

e Tuki korkeatarkkuuksisille naytto-
laitteille.
Uusia komponentteja
Kangaroo-fysiikkamoottori valmiiksi

sisadanrakennettuna.

Joidenkin komponenttien lasken-
nassa voidaan kayttaa rinnakkais-
laskentaa.

GhPython sisadnrakennettuna.
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o Proper... @ Layers

v Current Renderer

Rhino Render

View
Resolution and Quality
Backdrop

v Lighting

[ ]Sun 28

Skylight

@ Render... ¢ Materi... E Libraries [@]Help

A Notific...

Use custom environment for skylighting

Studio

/) Lights...

[] Use lights on layers that are off

v Wireframe

[ ] Render curves
[] Render surface edges and isocurves
] Render points and point clouds

[ ] Render dimensions and text

v Dithering and Color Adjustment

Dithering:  |None

Gamma: 2.2

Use linear workflow

v Advanced Rhino Render Settings

Render acceleration grids

Screen grid cell size: 16
Spotlight shadow grid size: | 256

Self-shadowing prevention

Ray offset: 0.0001

Grasshopper

Grasshopper on ollut jo pitkdan saatavil-
la erikseen ladattavana laajennuksena Rhi-
noon. Uudessa Rhino 6 -versiossa Grasshop-
per tulee sisaanrakennettuna eli sitd ei tar-
vitse erikseen ladata ja asentaa. Grasshopper
on myds mennyt eteenpdin ja saavuttanut
sellaisen tason, ettd viimeistaan nyt sita voi-
daan kayttaa mainiosti myods tuotantokaytds-

~
o
Sun Settings...
Intensity:| 1.0
/-
Ambient light: . -
-
W
BG Reset To Defaults Q Render

sa. Monet ominaisuudet, niin uudet kuin
vanhojen parannuksetkin, ovat ennennake-
mattémia eli niita ei ole ollut edes vapaasti
ladattavissa beta-versioissa.

Renderointi

Esiasetettuja esitystapoja on paranneltu.
Renderoinnit nadyttavat hyvilta jopa sen ih-
meemmin asetuksiin kajoamatta. Uudet esi-

Renderointiasetukset on koottu yhteen helposti
hallittavaan paneeliin.

asetukset vastaavat tyypillista studiotilannetta
valkoisella taustalla ja automaattisesti sdade-
tylld maatasolla. My6s valaistus ndyttaa ole-
tuksena hyvalta pehmeiden varjojen ja pinta-
heijastusten ansiosta. Vanhoilla versioilla teh-
dyt tiedostot on helppo paivittaa kayttamaan
uusia esiasetuksia yksinkertaisesti klikkaamal-
la “Reset to Defaults” -painiketta renderoin-
tipaneelissa.

Nayttdikkunan RayTracing-tilan avulla on-
nistuu koko ikkunan progressiivinen rende-
rointi nopeasti nayténohjaimella. Kun kay-
t6ssa on tehokas naytonohjain, tila paivittyy
hammastyttavalld nopeudella. Muutokset
malliin, materiaaleihin tai valaistukseen ovat
valittdmasti esikatseltavissa ilman erillisia tes-
tirenderointeja. Tdman nayttotilan hyddynta-
minen vaatii tietokoneelta modernin CUDA-
tai OpenCL-ndytdnohjaimen.

Myds muut nayttotilat hyddyntavat nay-
ténohjaimien laskentatehoa tehokkaasti,
mutta kuitenkin hyvin skaalautuvasti. Tama
takaa sen, ettd ruudunpaéivitysnopeudet ovat
merkittdvasti parempia kuin vanhemmissa
versioissa; olettaen, etta kaytdssa on moderni
OpenGL 4.1 -yhteensopiva naytonohjain.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd ruu-
dunpéivitysnopeudet ovat hammastyttavan
hyvid monimutkaisilla malleilla ja jopa korkea-

BSnapshots *

[ Layers

01 - Lights

[1 - Mesh Modifiers
[ Objects

~ Rendering
Backdrop
Dithering and Color Adjustment
Environments
Materials
Skyfight
Sun
Textures
Wireframe

W] Views
[¥] Camera
[] Construction Plane
[] Display Mode
[ Wallpaper

_“ _Canoe!

Snapshottien luominen tapahtuu valitsemalla en-
sin, mitéd ominaisuuksia snapshottiin halutaan tal-
lentaa.

W] Select Al
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Erilaisia materiaalivaihtoehtoja on helppo tallentaa omiksi snapshoteikseen.

tarkkuuksisilla nayttolaitteilla, kunhan tieto-
koneen rautapuoli on kunnossa.

Rhino 6:ssa ndkymatilanteita voi tallentaa
muistiin. Td&ma uusi ominaisuus kulkee nimel-
l& “Snapshots”. Esimerkiksi erilaisten variaa-
tioiden tai vaikkapa rajaytysmallin tallenta-
minen onnistuu omaksi nakymakseen. Uusi
nakyma eli snapshot luodaan katevan apuik-
kunan kautta valitsemalla mitd ominaisuuksia
kyseiseen snappiin halutaan tallentaa. Kaikki
tallennetut ndkymat nakyvat omassa panee-
lissaan, jonka kautta on helppoa siirtyd naky-
masta toiseen snapin kuvaketta klikkaamalla.

Materiaalit
Materiaalien luominen ja maarittaminen kol-
miulotteisiin kappaleisiin on tehty helpom-
maksi kuin aiemmin. Vakiona Rhinon muka-
na tuleva materiaalikirjasto on laaja ja helppo-
kayttdinen. Materiaaleissa kaytetyt tekstuurit
ovat jo oletuksena oikeassa koossa, joten niitd
ei tarvitse erikseen skaalata, jos ja kun malli
on tehty todellisilla mitoilla. Varillisten metal-
lien ja maalattujen materiaalien varin vaihta-
minen onnistuu yksinkertaisesti variparamet-
ria muokkaamalla.

Uudesta versiosta nakyykin hyvin lapi se,
ettd se on tehty suunnittelijaystavalliseksi.

Renderoimiseen liittyvia teknisia kasitteita on
muokattu helpommin ymmarrettavaksi. Uu-
situn materiaalipaneelin kautta materiaalikir-
jaston hallitseminen on vaivatonta. Halutun
materiaalin etsimista on helpotettu hakuomi-
naisuudella ja tarvittaessa materiaaleille voi-

Materiaalien maarittaminen aliobjekteille onnis-
tuu helposti valitsemalla halutut pinnat ja liitta-
malla materiaali niihin.

daan madrittaa myos tageja, joiden avulla ha-
lutut materiaalit voidaan esimerkiksi ryhmittaa
omaksi ryhmakseen.

Materiaalien maarittdminen alielementei-
le on ollut pitkdan Rhino-kayttdjien toiveissa.
6-versiossa tama onnistuu yksinkertaisesti va-
litsemalla haluttu pinta ja maarittamalla siihen
valittu materiaali. Kdytannossa tama tarkoit-
taa, ettei pintoja enda tarvitse irrottaa muus-
ta kappaleesta, jos niille halutaan maarittaa
muusta kappaleesta poikkeava materiaali.

Rhinon 6 -versiossa UV-kuorinta, eli tutum-
min UV Unwrapping, onnistuu moneen objek-
tiin samanaikaisesti. Tama helpottaa tekstuu-
rin asettelua merkittavasti erityisesti monimut-
kaisten kappaleiden kanssa tytskenneltaessa.

Muita uudistuksia

OneWiew sijoittaa tydskentelytasot auto-
maattisesti aktiiviseen nakymaikkunnaan,
kun mallinnetaan yhden nakyman tilassa.

Picture-kasky korvaa aiemmat BackgroudBit-
mapin ja PictureFramen. Picture kayttaa yk-
sinkertaista materiaalityyppid, jota muok-
kaamalla kuvan lapindkyvyytta voidaan
saataa ja kuvasta voidaan tarvittaessa hel-
posti leikata tausta pois kuvan alfa-kana-
vaa hyoddyntamalla.

AddGuide-kaskylla lisataan valiaikaisia apu-
viivoja helpottamaan mallinnusprosessia.

Monikulmaisten pintojen tuki. Mesh-pin-
nat tukevat uudessa Rhino-versiossa kolmi-
oita, nelikulmioita ja monikulmioita eli “N-
goneja”. Ominaisuuden ansiosta sellaiset
tiedostomuodot, jotka tukevat naitd, tule-
vat Rhinoon entista siistimmin ja niita voi-
daan hyddyntaa paremmin.

MeshFromLines-kaskylld voidaan luoda
Mesh-pintoja katevasti viivaverkostosta.

AMF-tiedostotuki 3D-tulostukseen ja muu-
hun ainetta lisdavaan valmistukseen.

Gumball-pursotuksen avulla pisteiden ja
pintojen pursotus onnistuu yhteen tai
molempiin suuntiin samanaikaisesti. (OLI
Gumball-pursotus mahdollistaa pisteiden
ja pintojen pursottamisen suoraan Gum-
ballin kautta. Pursotus onnistuu yhteen tai
molempiin suuntiin samanaikaisesti.)

Historiatoiminto toimii nyt myos MatchSrf-,
BlendSrf-, Bounce-, ChamferSrf-, Extrac-
tlsocurve-, FilletSrf-, InterpCrvOnSrf-, Mo-
veExtractedlsocurve-, VariableBlendSrf-,
VariableChamferSrf- ja VariableFilletSrf-
kaskyjen kanssa.

ExtendSrf-kasky on nyt helpompi kayttaa
kuin aiemmin. Kaskyyn on lisatty Merge-
optio, jonka avulla pinnan jatkaminen tai
kutistaminen onnistuu erillisena pintana.

Aliobjektien valintasuodatin tukee nyt
my6s polycurveja. Tdma mahdollistaa yk-
sittaisten kayrien valitsemisen polycurvien
sisalta.
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Cloud Zoo Ty6asemaan lukittu Zoo
lisenssi

Helppo kayttéénotto X X
Kayta missa tahansa X X
Lisenssi kayteyyavissa ilman
internet-yhteytta X X X
Kayta lisenssia missa tahansa
tydasemassa X X
Jaa lisenssiasi X X
Hallitse kayttajatiimeja hel-
posi maailmanlaajuisesti X X
Seuraa lisenssin kayttoa X X
Ei vaadi erityista konfiguroin-
tia kayttajalta X
Ei palvelimia yllapidettavana X X
Automaattinen lisenssien
jakelu X

Lisenssivaihtoehdot

OffsetMultiple-kasky vahentaa viivojen tup-
laamiseen tarvittavien klikkausten maaras;
silla voidaan poikkeuttaa useampi viiva sa-
manaikaisesti.

Distribute-kasky auttaa objektien jakamises-
sa halutuin valein.

Isolate-kasky korvaa Invert Hide -toimenpi-
teen ja auttaa monimutkaisten mallien
kanssa tydskentelyssa.

Komentorivilld voidaan nyt suorittaa mate-
maattisia laskutoimituksia kaskyjen yhtey-
dessa.

Reunapydristyksia voi muokata jalkeenpain
pyoristyksien muokkaamiseen tarkoitetulla
tyokalulla. Tarvittaessa kaikkien pyoristyk-
sien poistaminen koko mallista onnistuu
myds yhdella klikkauksella.

ReduceMesh-toiminnolla vaikutetaan entis-
ta tarkemmin mesh-pintojen yksinkertais-
tamiseen.

Boolean-toimenpiteet toimivat luotettavam-
min paallekkaisiin pintoihin.

LUE LISAA

Rhinon tuotesivut: www.mad.fi.tuotteet/rhinoceros

Hinnat:

STEP-import on kirjoitettu kokonaan uudes-
taan paremman polysurface-tuen mahdol-
listamiseksi.

Lisenssointi
Rhino-lisenssit ovat aina toimineet ihailtavan
hyvin. Monella ohjelmistovalmistajalla voi-
si olla paljon opittavaa tasta. Kaupalliseen
kdyttddn on valittavissa ainoastaan yksi li-
senssivaihtoehto, joka voidaan asentaa joko
kiinteasti yhdelle tydasemalle, tai kelluvaksi li-
senssiksi ilmaiselle Zoo-lisenssipalvelimelle. Li-
senssin hintaan ei vaikuta milldan tavalla se,
kaytetaanko lisenssia yhdelld tydasemalla vai
kellutetaanko sita lisenssipalvelimella lahiver-
kossa, Jalkimmaisessa tapauksessa lisenssia
(tai lisensseja) voi kayttaa useampikin kayttaja.
Rhino 6 -version julkaisun yhteydessa jul-
kistettiin myos “Cloud Zoo” -palvelinvaihto-
ehto, joka vie Rhino-lisenssit pilveen. Sen avul-
la mitdan omaa lisenssipalvelinta ei tarvitse yl-
|&pitad. Lisenssid tai lisensseja voidaan kayttaa

¢ Rhino 6 for Windows-yksittaislisenssi: 950 € + ALV
¢ Rhino 6 for Windows-yksittaislisenssipaivitys vanhemmista versioista: 390 € + ALV

helposti missé tahansa, kunhan internet-yhte-
ys on saatavilla. Cloud Zoon vahvuutena on
myds se, ettei se vaadi jatkuvaa internet-yh-
teytta. Rhinon kayttdminen ei siis keskeydy,
vaikka nettiyhteyteen tulisikin katkoja.

Cloud Zoo -lisenssointimallin

vahvuuksia

Yksittaiset kayttajat voivat kayttdd Rhino-li-
senssiddn milld tahansa tietokoneella, jo-
hon Rhino on asennettu. Kun lisenssi on
pilvessa, sen kayttdonotto vaatii ainoas-
taan kirjautumisen Rhino-tilille.

Lisenssien jakelu helpottuu suurissa yrityksissa
ja oppilaitoksissa. Organisaatiot voivat luo-
da lisenssipoolin ja jakaa lisensseja helposti
eri tiimien kaytettaviksi.

Lisensseja voidaan kayttaa online- ja offline-
tiloissa kirjaamatta lisenssia ulos. Lisenssi
my®os toimii, vaikka jatkuvaa internet-yh-
teytta ei olisikaan saatavilla.

Ei tarvetta yllapitdd omaa lisenssipalvelinta. i




Kimmo Korhonen
kimmo.korhonen@I-ark fi

SketchUpin nakyma

SketchUpin nakymat (Scenes) ovat ndytoén suodatusprofiileja, joita hallinnoidaan Scenes-
valintaikkunan kautta (Windows — Scenes). Nakymat ovat keskeinen tydkalu, jolla mallista
otetaan tietoa kayttéon. Kaikkien mallinnusohjelmien tapaan on myds SketchUp-tiedosto

oikeastaan tietokanta, jossa nakymat vastaavat tietokannan kyselyja. Nakymasetusten tu-

lokset ovat aina valittdmasti nahtavissa naytolla.

ketchUpin nakymia kaytetaan ensi si-
Sjassa mallitiedoston tuomiseen Sket-

chUpin paperitilaohjelmaan LayOut.
Luomalla ja kayttamalla erityisia nakymia voi
mallintaja sdastaa paljon aikaansa muun mu-
assa navigoinnissa, leikkauspintojen luonnis-
sa, massaluonnostelussa ja monen muun toi-
menpiteen yhteydessa. Nakymilld voidaan
myos korvata SketchUpin niukkoja valintatyo-
kaluja.

Suurten SketchUpin mallien kehittyessa ja
kasvaessa tydn mittaan kay hiirelld suunnista-
minen eli navigointi niissa aina vain vaikeam-
maksi, kun tiedoston sisaltémien pintojen lu-
kumaara kasvaa satoihin tuhansiin ja suurem-
maksikin. Talldin kay mallin katselu painsa
ainoastaan jarkevasti laadittujen nakymien
avulla — navigointi saattaa muuten kaataa ko-

ko SketchUp-tiedoston tai hyydyttaa koneen
kokonaan. Myoskin silkka mallinnustydsken-
tely vaistyy talldin tiedoston komponenttien
paivittdmisen tieltd, missa tyodssa hyvin laadi-
tut ndkymat ovat ehdottomasti tarpeen.

Tallennusnakyma
Uuteen tiedostoon kannattaa ensin luoda yk-
si nakyma (View — Animation — Add Scene);
nakymalle annetaan nimeksi Tallennus (naky-
man nimilipukkeesta tilannevalikolla Rename
tai Window — Scenes - +-painike valikon laa-
jentamiseksi). Tiedosto tallennetaan aina tas-
ta nékymasta. Tasta nakymasta luodaan kopi-
oimalla uusia nakymiad muuttunein asetuksin.
Tallennusndkyman taytyy esittda havain-
nollisesti tiedoston sisaltd, koska SketchUp
kayttaa sita valikoiden kuvakkeissa. Tassa na-

kymassa taytyy myoskin kaantaa nakymatto-
miin tiedoston epdolennaiset ryhmat ja kom-
ponentit (Tilannevalikko — Hide), jotta mallia
voidaan kayttaa toisen tiedoston komponent-
tina. Pienissa mallitiedostoissa, joissa ei ole ali-
komponentteja, voidaan tallennusnakymassa
tiettyja alkioita (tasoja ja reunoja) kaantaa na-
kymattémiin. - Tallennusnékyman tyylina voi-
daan kayttaa kaikki tarjolla olevia oletustyyle-
ja.

Nakymien luonti
havainnekuvia varten
Perinteisesti mallissa kuljetaan eli navigoidaan
ja tallennetaan parhaita kuvakulmia nakymik-
si, kohteen tilojen ja massoittelun havainnol-
listamiseksi (View — Animation — Add Scene).
Nama nakymét vastaavat perinteisia perspek-

Ijeeno3ng
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tiivikuvia, ja ne voidaan vieda SketchUpista
kaikissa tavallisissa kuvatiedostomuodoissa.
Katevid valineitd maantasoperspektiivien luo-
miseen ovat Walk ja Look Around (Camera-
valikko); syottamalla silmankorkeuden nume-
roina (luku + rivinvaihtondppain) nousee ka-
mera katsojan nakdpisteeseen.

Havainnenakymille on suotavaa antaa ku-
vaava nimi siltd varalta, etta tiedosto viedaan
ulkoiseen rendausohjelmaan (Kerkythea, Art-
lantis tms.), jolloin nakymat viedaan kameroi-
na taman ohjelman tiedostoon; silloin niiden
tunnistaminen on vaivatonta. Adkkdsia on na-
kymien nimissa syyta valttaa.

Nakymien kaytto
mallinnettaessa

SketchUpin laajaa valikoimaa nayton asetuk-
sia hallitaan lahinna View- ja Camera-valikois-
ta ldytyvien kaskyjen avulla, joista tallennettui-
na tulee ndkyman ominaisuuksia (Window -
Scenes). Osa naistd ominaisuuksista voidaan
tallentaa tiedostoon tyyleind (Window — Sty-
les); tasta johtuu nakymid luotaessa ja paivi-
tettdessa ilmaantuva valintaikkuna, joka tie-
dustelee toimenpiteista tyylien suhteen. Kui-
tenkin myos valitut tyylit tallennetaan viime
kadessa nakymien avulla (kuva). Viela naytos-
sa kaytetaan asetuksia, joita ei saadelld naky-
mien avulla eikd voida mydskaan nailla tallen-
taa — tarkein naista on aktiivinen sijainti Sket-

Warning - Scenes and Styles
Warning! You are creating or updating a scene and have not
saved the changes you've made to your style.
What would you like to do with your style changes?

(L) Save as a new style.
() Update the selected style.
(=) Do nothing to save changes.

B Please don't show this again. | will manage
» style changes on my own,

| Update Scene

| Gancel

Tyylienhallinnan varmistusikkuna

chUpin hierarkiapuussa (Window — Outliner).
Mydskaan mallin geometrian muutokset eivat
vaikuta nakymiin mitenkaan.

Siirtymaviive nakymien vélilld kannattaa
heti aluksi laittaa pois paalta ja kayttaa sita ai-
noastaan animaatioita tehtdessa (Window -
Model Info — Animation — Enable Scene Tran-
sitions). Nain paastaan tehokkaasti kaytta-
maan nakymadsta toiseen kiertamisen (cycling)
pikandppaimia Page Up ja Page Down (kan-
nettavilla Fn+Arrow Up/Arrow Down). Sket-
chUp siirtyy viimeisen nakyman jalkeen en-
simmaiseen eli tallennusnakymaan. Tama
kiertotoiminto on lapindkyva (transparent),
eli ndkymasta voidaan siirtya viereiseen jonkin
muun kaskyn ollessa vield suoritettavana. Erit-
tain kateva se on animaatioita tehdessa.

Oletuksena SketchUp antaa jokaiselle na-

kymalle vanhan nakymén ominaisuudet —

tiedoston ensimmaiselle nakymalle kaikki.

Ainoastaan nakymdn nimi annetaan auto-

maattisesti, muuttamista varten. Nakymille ei

kuitenkaan tarvitse maaritelld jokaista mah-
dollista ominaisuutta, eika kaikkia naita ole
pakko paivittaa kerralla.

Néakymiin voidaan erikseen tallentaa esi-
merkiksi seuraavia asetuksia: tasoasetukset
(tutkitaan rakennuksen toiminnallisia vyohyk-
keitd), kamerakulmia (voidaan korvata navi-
gointia ja kdyttaa hyvéksi animaation teossa),
mallin esitysasetuksia (mallinnustyoskentelya
varten).

SketchUpilla mallinnettaessa taytyy usein
vaihtaa nakyman tyyppia — rautalanka, yksi-
varinen, tekstuuriton jne. (View — Face Style).
Tahan kuitenkin taytyy kayttaa pikandppaimia
(Window — Properties — Shortcuts), ja sitd pait-
si toimenpide hairitsee vallitsevia tyyliasetuk-
sia, jotka saattavat paivittya vahingossa vaa-
rin. Tyo sujuu paremmin, kun tiedostoon on
valmiiksi luotu omat nakymat kutakin esitys-
tilaa varten; kussakin nakymaéssa on vain yk-
si asetus (Style and Fog), eika niitd paiviteta.
Tyylit on haettu omien tyylien kansiosta kova-
levyltd, jossa ne ovat valmiina kayttoa varten.
Esitystilanakymat sijoitetaan tallennusnaky-
mista heti seuraaviksi.

Suurten SketchUp-tiedostojen muokkaus
kdy hyvin nain:

1. Mene Tallennus-ndkymaan ja avaa Outliner

2. Avaa tarvittava komponentti (Expand All ja
sanahaku tarvittaessa, kaksoisnapsautus)

3. K&anna pois nakyvista muu tiedosto (View
— Hide Rest of Model)

4. Siirry sivunvaihtondppaimelld oikean esi-
tystilan nakymaan ja suorita mallinnustoi-
menpide

5. Palaa pikanappdimellda Tallennus-naky-
maan ja tallenna tiedosto

6. Escape-nappdimelld tai napauttamalla tie-
doston nimea Outlinerissa paaset takaisin
tiedoston ylatasolle. Hierarkiapuussa liik-
kumista ei ole tallennettu mihinkaan.

Tyylien kaytto nakymissa
Usein kaytettyja tyyleja varten kannattaa luo-
da kovalevylle erillinen kansio, ja siihen ali-
kansiot kayttétarkoituksen mukaan: havain-
netyylit, muokkaustyylit, piirustustyylit ja niin
edelleen. Nama kansiot voidaan avata tyylien
hallintaikkunasta kasin (Window — Scenes -
+-painike). Kansiot voidaan lisata suosikkeihin
(Add to Favorites) jolloin ne ovat automaatti-
sesti tarjolla aina SketchUpia kaytettdessa.
Aina ndyttdéon tultua asetuksia, jotka ovat
ristiriidassa vallitsevan tyylin kanssa, ilmaan-
tuu Scenes-paletin kuvakkeeseen nuoliympy-
rd; tdaman ympyran napauttaminen pdivittaa
tyylin uusien asetusten mukaiseksi, tyylin ni-
men napauttaminen Select-vélilehdelld (Mo6-

S0 Kokoomamalli Info
Scene Transitions

Clc::lﬁﬂtlw _ | Enable scene transitions
Credits Transition:time 5 % seconds
e Scene Delay -
Geo-location | vt Al
Rendering Slide delay:time 0,5 ;| seconds
Statistics

Text
Units

Mallitiedoston asetusikkuna
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) Include in animation

Name: Tallennus

Description: Tallennukseen

Properties to ¥ Camera Location
Save: @ Hidden Geometry
™ visible Layers
@ Active Section Planes
o Style and Fog
™ Shadow Settings
 Axes Location

Nakymapaletti

kinkuva — Home) puolestaan palauttaa tyy-
liin kuuluvat asetukset vallitseviksi. Edellinen
toimenpide on tavallinen uudessa SketchU-
pin mallitiedostossa, jalkimmaista taas kayte-
taan enemman silloin, kun tiedoston asetuk-
set ovat jo vakiintuneet.

Tyyleja saastettdessa kansioihin taytyy kayt-
taa tyylien kuvakkeita, sillé pelkat nimet listas-
ta eivat siirry. Tyylin voi paivittaa kansioon vain
korvaamalla vanhan. Tyylin asetuksiin voi kir-
joittaa myos lyhyen kuvauksen sen ominai-
suuksista ja kayttotarkoituksesta (rautalanka,
leikkaukset ja pohjat, ulkokuvat jne.). Nain
tavallisimpia tyyleja ei tarvitse luoda montaa
kertaa, mutta niita voi saataa kulloisenkin
tarpeen mukaan — tiedostoon tuotuina tyylit
kuuluvat vain tahan tiedostoon.

Tiettyjen asetusten jalkeen SketchUp kysyy
nakymaa paivitettdessa, muutetaanko naky-
maan yhdistettya tyylia vastaavasti, luodaan-
ko uusi tyyli, vai jatetddnkd muutokset huo-
miotta.

Nakymien jarjestely ja
nimeaminen

SketchUpin ndkymat kannattaa laittaa joh-
donmukaiseen jarjestykseen. Saman aiheiset
nakymat kannattaa ryhmitelld Idhekkain, jotta
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Tyylipaletti

kiertaminen (cycling) niiden valilla sivunvaih-
tonappainten avulla sujuisi mahdollisimman
nopeasti, ja myos siksi, ettd nakymien tuotan-
to monistamalla ja asetuksia muuttamalla su-
juu ndin parhaiten. Nakymat voi ryhmittaa ha-
luttuun jarjestykseen nuolindppéinten avulla.

Tavalliseen SketchUpin mallitiedostoon so-
pii seuraava nakymien jarjestys: ensimmaise-
nd tallennusndkyma, seuraavina "tyyli-ikku-
nat,” sitten suorat tasoheijastukset (pohjat ja
leikkaukset, julkisivut tassa jarjestyksessa), sen
jalkeen detaljikuvat, asemakuvat ja vastaavat,
viimeisena perspektiivi- ja muut puhtaat ha-
vainnekuvat. Toisin sanoen ensiksi tulee mal-
lin tuotanto, sitten valttamattomat tulosteet,
sitten muut mittakaavalliset tuotteet ja lo-
puksi kolmiulotteinen esitys. Rakennuskuviin
tarkoitetut viivanakymat kannattaa sijoittaa
jarjestyksessa toiseen ryhmaan. SketchUpin
Layout-ohjelma ei toistaiseksi salli katsella na-
kymia kuvakkeina, joten tarkka nimi on tar-
ke alusta alkaen.

Kun nakymia alkaa olla tarpeeksi paljon ja
monenlaisia, kannattaa mallindyton ylaosas-
sa olevat lipukkeet kdantaa nakymattémiin
(View — Scene Tabs); ne vievat vain turhaan ti-
laa tydpoydalla. Sen sijaan nakymapaletti kan-
nattaa pitaa naytolla kellumassa tyon aikana.

Kullekin nakymalle voidaan antaa lyhyt ku-
vaus, jota on hyva tarkastella ndkyméapaletin

4

) Open an existing collection...

Create a new collection...
Add collection to favorites...
Remove collection from favoriti

Refresh

_

Details-ndkymassa. Kuvauksen on hyva olla
samanlainen kaikilla tietyn kayttotarkoituk-
sen nakymilld, jolloin sen avulla on hyva jar-
jestaa nakymia johdonmukaisesti niiden maa-
ran kasvettua.

Néakymien paivitys

Nakyman péivityksen pikandppain (View —
Animation - Update Scene) paivittaa kaikki
vallitsevan nakyman ominaisuudet. Tata toi-
mintoa kannattaa kuitenkin kayttaa vain pien-
ten muutosten jalkeen — jos esimerkiksi kame-
ran kulmaa on hiukan muutettu — silld muut
asetukset voivat helposti paivittya vaarin, tai
jaada ennalleen, mikali ne sotivat valitsevaa
tyylid vastaan. Useimmiten on paras kayttaa
Scenes-paletin paivitysympyraa. Talla voi har-
kiten paivittaa yhden tai useampia asetuksia
kustakin nakymasta.

Nakymat voidaan péivittaa ainoastaan nii-
den ominaisuuksien suhteen, jotka on niil-
le osoitettu — oletuksena kaikki mahdolliset.
Muutoin taytyy lisatad tama ominaisuus naky-
mapaletin alemmasta valikosta, jolloin naky-
mat pdivittyvat. Ominaisuuksien paivittami-
seen erikseen kaytetdan nakymapaletin paivi-
tysympyraa .

Esimerkissa (kuva) on useampaan naky-
maan tallennettu vain tasoasetukset, ja niille
voidaan antaa Tallennus-ndkyméan kamerakul-
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ma valitsemalla kaikki nédkymat paletissa ja li-
saamallad nakymien ominaisuuksiin Kamera.
SketchUp paéivittda nakymien kuvakkeet sa-
man tien, vallitsevan nakyman kamera-ase-
tuksin. Muut kuin taso- ja kamera-asetukset
on poistettu valittujen nakymien asetuksista,
eika niitd voida niihin paivittaa.

Nakymapaletissa voidaan nakymid tar-
kastella kuvakkeina (Nuolivalikko - Large
Thumbnails) ja néma paivittaa. Valitse kaikki
ja tilannevalikolla (hiiren oikea nappain — ti-
lannevalikko eli Flyout) valitse Update Scene
Thumbnails; ole varovainen, sillé viereinen ko-
mento Update Scenes tekee silloin kaikista na-
kymista samanlaisia, eika nakymien paivityk-
sid voi perua, joten paljon ty6ta saattaa men-
na hukkaan. Jokaisen nakyman kuvakkeen voi
paivittad myos erikseen. SketchUp ei itsestadn
paivita naita kuvakkeita, ainoastaan kaskysta
tai kyseisen nakyman ollessa vallitseva. Kuvak-
keet ovat pienid, mutta tekijalle riittdvan ha-
vainnollisia tilanteen seuraamiseen.

Nakymat eivat siirry komponenttitiedos-
toja paivitettdessa. Tama kannattaa muistaa
varsinkin tydkentelyn alkuvaiheessa, kun mo-
nia komponentteja joudutaan tydstamaan ko-
konaisuutta vasten. Jos ulkoa komponenttina
tuotu tiedosto paivitetaan vastavuoroisesti sa-
malla nimelld, havidvat tiedoston alkuperaiset
nakymat ja tyylit.

Vihjeitd nakymien avulla
tyoskentelyyn
Nékymien ryhmaéapaivitys on erityisen tarke-
44 animaatioita tehtdessa: List-ndkymassa
saadaan poistettua ne nakymat, jotka eivat
osallistu animaatioon, ja kuvakenakymdssa
(Thumbnails) saadaan yhtenaistettya esimer-
kiksi tyyli- ja tasoasetukset kaikille animaati-
on nakymille.

Nakymia kannattaa kayttaa ryhmina ja an-
taa niille aluksi vain niitd ominaisuuksia, joita
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t_.g s @0 Properties to update | ] Scenes

'g ot 1 # Camera Location L cee f1 &2 Add Scene

.5 ] Hidden Geometry | Update Scene

- S | o visible Layers - Rename Scene
¥ Active Section Planes . % DeleteSoane

@I Style and Fog
Shadow Settings
Axes Location

- = l Cancel 7‘

Nakyman valikoiva paivittaminen.

| ¥ Use Scene Thumbnails
Update Scene Thumbnail

Add Scene with Matched Photo

Hide Details

siind tarvitaan. Nakymien ominaisuuksia lisad-
taan vahitellen ja vahvistetaan asetukset en-
nen nakymien viemista LayOutin paperitilaan.
Esimerkiksi: ensin leikkauspinnat kullekin n&-
kymalle, sitten nakyman laajuus, lopulta yhte-

Include in animation | e

Name: | Rakenteet ___.,.«"'

D A hin ja kuvituh ¥

Properties to ¥ Camera Location
Save: [ Hidden Ceometry

. S L 0 . o Visible Layers
nainen tyyli kaikkiin samanaiheisiin nakymiin. @ Active Section Planes
T . oo ™ style and Fog
Paivittamalla saadaan esimerkiksi vaihdet- B shadow setiings

¥ Axes Location
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tua nakymalle ominainen leikkaustaso, jol-
loin se esittdd eri leikkausta kuin alkuperai-
nen; huomaa kuitenkin, ettei kamera seuraa
mukana, vaan se tdytyy tarvittaessa sitoa uu-
teen leikkauspintaan ja paivittda kamera-ase-
tus erikseen.

On hyva muistaa, ettd nakymin voi saadella
komponenttien nakyvyytta ainoastaan tiedos-
ton ylimmalla tasolla: tiedoston tultua kompo-
nenttina toiseen sijaitsevat sen piilotetut osat
porrasta alempana, eiké niihin voi vaikuttaa
muuten kuin kasittelemalld niiden isantakom-
ponenttia. Tama taas vaikuttaa komponentti-
kansioista paivittamisen, koska versio-ongel-

Nakymien kuvakkeiden paivittaminen paletissa.

mia voi ilmaantua.

Tydstettdessa jotakin alatason yksityiskoh-
taa voidaan paivittaa sellaisen nakyman ku-
vake, jossa tama yksityiskohta esiintyy, jolloin
kuvake nayttad muutoksen nakyman normaa-
litilassa. Kuvakkeet ovat ruudulla pienia, mut-
ta niista saa hyvan kasityksen tuloksesta.

Asemakuviin on hyvd asettaa erityisessa
nakymassa ilmansuuntien mukainen koor-
dinaatisto, ja pohjakuviin puolestaan raken-
nuksen paasuuntien mukainen koordinaatis-
to, mika helpottaa mittatarkkaa mallintamista
(Window — Scenes — Properties to Save: Coor-
dinate Axes, Camera). by

Kutsu vappubileisiin 30.4.2018

Jarjestamme vappubileet M.A.D.in 30. syntymapaivan merkeissa vappu-

aattona klo 13-18 toimistollamme Annankadulla 25.

Tervetuloa!

palloja ja VR-peleja.

Lue lisaa ja ilmoittaudu mukaan osoitteessa:

www.mad.fi/tapahtuma/E8270

Tule mukaan viettdamaan hauskaa iltaa koko perheen voimiin,

silla luvassa on muun muassa naposteltavaa, virvokkeita, ilma-
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Julkisuvussa, leikkauksessa tai seindkaaviossa voi suoraan piirtdd muunteella, esimerkiksi pinnoitettavat alueet. Muunne syntyy
siihen kohtaan, missa merkinta on pohjassa. Taman tyyppisia merkintoja varten voi luoda muistiin omat merkinnat apu-julkkari,
i apu-leikkaus ja apu-seinakaavio ja omalle tasolle “apu-merkinta”. Kun malli on valmis, apu-merkinnéat voi poistaa ja projektin koko
pienenee.
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Muunne, seinakaavio ja laskenta

vyohykkeittain

. . Epmcasio. MO8 Vems 0 Masetia
Muunteen pinta-alat voi T ) ) . L, i
. o o ] Muunteiden pinta-alat
taulukoida. Se on katevaa Lo T T g ;ngnah Pintamateriaal (Kaikks) | 3D-aksonometria
esimerkiksi silloin, kun ha- . et W N~ veneriam -
lutaan laskea tarkasti tilo- : Muunne-006 3,36 3.36 Maal - vaaleanharmaa P
1
Jen plntamaterlaallt Muunne-005 2,28 2,28 Maali - vaaleanharmaa e
vybhykkeittain. 7 70T (701
|00z ° Muunne-001 2,44 1,72 Maal - vaaleanharmaa .
uunteella voi mallintaa huoneen %
. . Lo . ||002 Muunne-002 1,44 8,55 Maali - vaaleanharmaa
kattoon, pohjaan ja seiniin laput, A e e i D s e ___!__ :
joiden asetuksiin vaihdetaan halu- ‘: e pureoosn lowo  Ther | AT — =8 E
tut pintamateriaalit. Talloin laskennassa eitule . : b |
U
virhetta piiloon jaavien pintojen osalta. i 002 Muunne-005_sk01  |0,00 \l2,28 iuadl-loeltainen i
Viereisessa taulukossa nakyvat paakuvan - i A |
seinakaavioon lisatyt keltainen, punainen ja 1902 006501 000 1336 fuasli - sininen =z E
1 Hew---- H
sininen muunnepinta. “Ala” (1) ndkyy tau- T - T EEEEEAEEEEEEEE e R ¥ N D O N S e W ool dehalofed i
4 10,89 mé (34,20 m?

lukossa, kun taulukon asetuksissa on lisatty
Yleinen > Ala laskettaviin attribuutteihin. Se
laskee muunteen pohjaan projisoidun alan.
Jos kyseessa on seindn pintaan mallinnettu
muunne, jolla ei ole paksuutta, arvo on luon-
nollisesti 0.

"Pintojen ala” (2) laskee yhteen muunteen

kaikkien pintojen alat. Kuutiomaisten muun-
teiden pinnat lasketaan summattuna.

Jos taulukossa on lisaksi materiaalin “Na&-
kyva pinta-ala”, laskee se 0-paksuisen muun-
nelapun molemmat puolet erikseen, eli pinta-

alan pitaisi olla kaksinkertainen suhteessa to-
dellisuudessa haluttuun arvoon.

Taman esimerkin seindkaaviossa muunne-
tyokalulla tehdyt pinnat sijaitsevat vyohykeella
numero 002 (3). [
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avenna on hieno ja vanha kaupunki,

jonka tarkeimpia nahtavyyksia ovat

1500 vuotta vanhat mosaiikit, siis
500-luvulta. Mosaiikit ovatkin monipuolisesti
kaupungissa esilla. Turisteille myydaan jaljen-
noksia vanhoista mosaiikeista ja valilla varsin
hauskojakin moderneja mosaiikkiteoksia, jois-
sa vain mielikuvitus on rajana.

Generatiivisen taiteen konferenssin pito-
paikaksi mosaiikkikaupunki on erinomainen
valinta, silld mitapa muuta mosaiikit ovat kuin
generatiivista taidetta. Siis tehddan tyota oh-
jeen mukaan, mutta lopputulos on mahdolli-
sesti yllattava ja usein rikas.

rrrrrIee
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Itse konferenssi oli kolmipdivainen ja esityk-
sid oli vain yhtena virtana. Konferenssin avasi
pieni osallistujien taidendyttely Ravennan mo-
dernin taiteen museossa, jossa oli meneillaan
myds todella hieno ja hauska mosaiikkitaiteen
nadyttely (Montezuma, Fontana, Mirko). My&s
mina osallistuin kolmella julisteella.

Esitykset pidettiin |dheisessa kirjastossa.
Esityksille oli varattu vain 15 minuuttia kulle-
kin, mutta aikataulut eivat tassa konferens-
sissa huolettaneet, eikd ketaan keskeytetty,
vaikka esitykset kestivat valilld lahes tunnin.
Satunnaisesti aikataulua kurottiin pitdmalla

tunnin pituiset kahvitauot vain tunnin pitui-
sina.

Osallistujamaaraltaan tama oli pienin na-
kemani konferenssi. Meité oli arviolta nelisen-
kymmenta, mutta harvoin yli kahtakymmen-
té paikalla samaan aikaan. Viimeisen paivan
aamuna paikalla oli hddin tuskin kymmenen
katsojaa.

Esitysten taso ja sisalto oli kirjavampaa kuin
missaan aikaisemmin. Generatiivinen taide
naemma pitaa sisallaan kaikenlaista. Toisaalta
tama oli myds rikkautta. Asioiden katselu mo-



nista hyvin erilaisista kulmista oli mielenkiin-
toista, jopa avartavaa.

GA:ssa ei ole suurempaa sensuuria eika
vertaisarviointia. Silti tai ehka juuri siksi mu-
kana oli ihmisia ympéari maailmaa Uudesta
Seelannista Kanadaan. Monelle konferens-
si tuntui olevan vuotuinen kohtaamispaikka.
Tunnelma olikin perheen kaltainen ja hyvin ys-
tavallinen. Myds itse sain enemman mielen-
kiintoisia uusia tuttavuuksia kuin suuremmissa
ja formaalemmissa konferensseissa.

Pidin itse omasta tutkimuksestani esityk-
sen: "Random Hexagons and Other Pattern
Continuities”. Esitykseni oli toisen paivan il-
tana viimeisena noin kaksi tuntia aikataulusta
jaljessa. Jouduin siis olemaan nopea ja tiivis ja
pysyinkin Idhes 15 minuutissa. Kysymyksiin ei
kuitenkaan ollut aikaa. Kysymyksia tuli kuiten-
kin runsaasti yksityisissa keskusteluissa sama-
na iltana ja seuraavana pdivana.

Toisen paivan ilta huipentui live-esityksiin.
Myos ndissa musiikin kaltaisissa esityksissa ta-
so vaihteli perustasosta vaikuttavaan tai ama-
toorimaisesta ammattimaiseen. Mutta kaikki
halukkaat saivat esittaa luomuksiaan ja kaikil-
le taputettiin — tdma kuvaa hyvin konferenssin
avointa tunnelmaa.

Pitkat lounaat ja paivallinen olivat olennainen
osa kokonaisuutta. Kahden tunnin ja kolmen
lajin lounaat viinien kera olivat mainio paikka
tutustua poytakavereihin.

Koko konferenssi on pitkalti yhden mie-
hen, arkkitehti professori Celestino Soddun
organisoima tapahtuma. Vanha herra on ge-
neratiivisen arkkitehtisuunnittelun pioneeri
ja hanen suunnitelmansa hurjia gaudimaisia
muoto- ja varikimaroita.

Ennen konferenssin loppuviineja istuimme
erdanlaiseen nuotiopiiriin modernin taiteen

museon arkadille ja Celestinon johdolla kes-
kustelimme generatiivisesta taiteesta ihan sy-
vallisesti.

Jos joskus osallistun tahdn seminaariin uu-
destaan, niin varaan aikaa kaupunkiin tutus-
tumiseen, otan perheen mukaan ja otan vield
lungimman asenteen kuin talld ensimmaisel-
1& kerrallani. Talla kertaa en ehtinyt ostamaan

joululahjoja enka oikein tutustua kaupunkiin-
kaan. =N
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Joustavaa puurakennesuun-
nittelua ArchiFramen avulla

Kavin joulukuussa 2017 VVR Woodin toimistossa Heinolassa tapaamassa heidan tuotanto-

johtaja Ville Valvea. Juttelimme puurakentamisesta, VVR Wood Oy:sta seka heidan kaytta-

mastaan ArchiCAD-puulaajennuksesta eli ArchiFramesta. VVR Wood on suhteellisen nuori,

mutta erittdin kovassa kasvussa oleva vaativien kohteiden puuelementtitoimittaja.

Ville Valve, mika on VVR Wood Oy:n paa-
tuote?

— Paatuotteemme on puurakenteiset ele-
mentit ammattirakentajille suuriin ja erityisesti
vaativiin kohteisiin.

Mitka ovat puurakentamisen keskeiset
edut ja hyodyt?

— No, ensinnakin asiakkaan kannalta puu
on ehdottomasti ekologisin saatavilla oleva
rakennusmateriaali. Puun sisaltama hiili sitou-
tuu pitkaksi aikaa rakenteisiin ja on taten pois
ilmakehdasta. Téaman nakisin lisdavan puuta-
lojen kysyntaa. Kun asiaa tarkastelen VVR:n

kannalta, niin ehdoton valttimme on se, et-
ta pystymme kasaamaan elementit korkeaan
valmiusasteeseen saasuojassa. Talldin kasaa-
minen tydmaalla on nopeampaa ja riski mah-
dollisiin kosteusvaurioihin vahenee merkitta-
vasti!
Energiatehokkusvaatimukset ovat tiu-
kentuneet viime vuosien aikana merkit-
tavasti. Mita haasteita tdma asettaa teil-
le?

— Kaytannon tasolla tasta ei aiheudu meille
mitaan haittaa, pdinvastoin! Asia, josta mei-
dan taytyy huolehtia on se, etta suunnittelem-

me rakenteet oikein ja huomioimme tiiveyden
vaikutukset rakennusfysiikkaan. Rakenne it-
sessaan on hengittava ja tasaa kosteusvaih-
teluita.

Olette kayttdneet ArchiCADia vuoden
2017 alusta saakka. Kuinka ohjelmisto
vastaa tarpeisiinne?

— Lyhyesti ja ytimekkaasti sanottuna erit-
tain hyvin. ArchiCAD on mallintavista suun-
nittelujarjestelmista ylivoimaisesti helpoiten
omaksuttavissa.

ArchiFramen hankitte koekayton jalkeen
nopeuttamaan elementtisuunnitteluan-



VVR Wood Oy:n tuotantojohtaja Ville Valve on erittdin tyytyyvainen ArchiCAD & -Frame -hankintaansa. Kuva: Puupaiviltéd 2017 Wanhasta Satamasta.

ne elokuun alussa. Kuinka paljon tama
on nopeuttanut suunnitteluprosessianne
entiseen verrattuna?

— Yksinkertaisissa rakenteissa suunnittelu-
aika on tippunut alle puoleen, mutta moni-
mutkaisemmissa kohteissa jopa yhteen kol-
masosaan alkuperdiseen verrattuna. Ja nyt
ArchiFramen uudella elementin kopiointi- ja
peilaustoiminnolla se tulee tippumaan enti-
sestaan. Merkittava etu on myos se, etta in-
himillisista tekijoista johtuvat virheet jadvat
kaytdnnosssa kokonaan pois, koska jarjestel-
ma varoittaa useilla eri tavoilla tulossa olevas-
ta virheestd ja paivittdd muutokset automaat-
tisesti kaikkialle.

Mika on ArchiCAD ja -Frame-jarjestelman
suurin etu kilpailijoihin verrattuna?

—Téama on helppo kysymys vastata. Ehdot-
tomasti jarjestelman joustavuus ja omatoimi-
nen raatalointimahdollisuus. Paras esimerkki
tastad on tekemani LVL-KertoRipa-elementti,
jonka avulla saan haluamani rakenteen tdy-
sin automaattisesti ja aina oikein yhdella klik-
kauksella!

Miten hyvin ArchiFrame on raataloitavis-
sa kayttdjan toimesta?

— Erittdin hyvin. Hyva esimerkki siitd on tuo
juuri mainitsemani KertoRipa-elementti. Ta-

man lisaksi olen koodaillut pari muutakin. Pa-
rasta jarjestelmassa on tama muokattavuuden
nopeus ja helppous, kun sitd uutta ominai-
suutta ei tarvitse tilata toimittajalta erikseen,
vaan ensimmadisen (ja sen haastavimman pro-
ton) saa tehtya nailla ohjelman muokkaustoi-
minnoilla heti valmiiksi saakka. Talldin saastyy
huomattavasti aikaa, koska raataldinnin toi-
mitusaika jaa kokonaan pois.

Kuinka tyytyvainen olet saamaasi tukeen
ja opastukseen jarjestelmien kaytossa?

—Tdma toimii paremmin kuin osasin odot-

taakaan. Tanaankin sain tdman tapaamisen
yhteydessa hyddyllisen vinkin yhden ominai-
suuden kaytosta. Kiitos siita!
Mainitsit Puupaivilld kysymykseemme
parannusehdotuksista, etta olisi sanonut
sen juuri demoamani elementin kopioin-
nin sellaisiksi. Onko ilmaantunut muita
toiveita?

— Lahtokohtaisesti ArchiFramessa on kaikki
perusominaisuudet jo olemassa. Nykyisin toi-
voisin, etta jarjestelmassa olisi kapulointisaan-
t6jen laajempi muokattavuus elementtityypin
sisadn mm. siten, etta kapuloinnin saisi halu-
tessaan alkamaan esimerkiksi oikealta. Lisak-
si ominaisuus, jolla valmiit elementit saisi lu-
kittua valmiiksi, olisi hyddyllinen ominaisuus

erityisesti siksi, ettd meilld on yleensa samassa
mallissa useampia taloja ja paljon elementteja.
Tama vahentaisi muistamisen tarvettal!

Edella olevat toiveenne lisataan kehitys-
ohjelmaamme. Kiitos vinkeista. Mitka
ovat kehityssuunnitelmanne kohti me-
nestyksekasta tulevaisuutta?

— Talla hetkelld meilla on tiettyja kaavailu-

ja laiteinvestointien suuntaan eli niita olisi jol-
lakin aikataululla tulossa. Meidan vahvuus on
se, etta organisaatio on matala ja ketju on ly-
hyt suunnittelusta tuotantoon.
Siirryitte jo varhain kdyttamaan ohjelmis-
topohjaista suojausta perinteisen laitteis-
tolukon sijaan. Kuinka tama on toiminut
ja suositteletteko sitd my6s muille?

— Jarjestelmé& on toiminut loistavasti! Li-
senssid voi siirtaa helposti kodin ja konttorin
valilld ilman, ettd on pelkoa siita, etta laitteis-
tolukko héaviaa tai se jopa varastetaan. Turval-
linen ja joustava ratkaisu!

Ville Valve, kiitos haastattelusta 'Y

LISATIETOA
VVR Wood: www.vvr.fi

ArchiFrame: www.archiframe.fi
ArchiCAD: www.archicad.fi
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jenni@mad.fi

Virtuaaliretki tulevaisuuden

kouluun

Jatkansaaren ala-asteella odotetaan innokkaina uutta koulurakennusta. Tahan mennessa

oppilaat ovat jo paasseet tutustumaan ja kommentoimaan tulevaa leikkipihaa. Nyt oli vuo-

rossa virtuaaliretki itse rakennukseen arkkitehdin johdolla.

iistaina 23.1. Jatkasaaren nykyisen pe-
ruskoulun 1.- ja 2.-luokkalaisille jarjes-

tettiin virtuaaliretki tulevaisuuden kou-
luunsa. Varsinaiseen muuttoon on aikaa vie-
|& puolitoista vuotta, mutta oppilaat ovat jo
useampaan kertaan saaneet esimakua uusista
tiloista. He ovat aiemmin muun muassa paas-
seet ndkemaan ja kommentoimaan uuden
koulun pihasuunnitelmia. Talla kertaa tutus-
tumiskohteena oli varsinainen koulurakennus.
Paikalle oli kutsuttu Jatkdsaaren uuden pe-
ruskoulun suunnittelijoista arkkitehti Arto Ol-
lila. Han esitteli lasnaolijoille koulun tiloja ja
vastasi lasten kysymyksiin. Virtuaalikokemuk-
sesta vastasi M.A.D.in Jenni Kemppainen. Ti-

laisuutta organisoi Arkkitehtuurin tiedotus-
keskuksen puolesta Jaana Rasanen ja koululta
apulaisrehtori Maria Hukkanen.

Paivan kulku

Aamunavauksen jalkeen yhteensa 70 oppi-
lasta paasi kurkistamaan tulevaisuuden kou-
luunsa. Pienryhma kerrallaan lapset saapuivat
koulun olohuoneeseen ja jokainen sai vuoron
peraan kurkistaa 3D-malliin. Seuraava jatkoi
yleensa siitd, mihin edellinen jai. Tai jos katse-
lupiste paatyi seindn sisaan, aloitettiin uudes-
taan jostain toisesta, mielenkiintoisesta pis-
teestd. Muut seurasivat mallissa etenemista
vieressa valkokankaalta.

Kokemukset
Mita lapset sitten pitivat koulusta ja virtuaali-
kokemuksesta? Uusi koulu oli (tietenkin) hie-
no. Osasyyna tédhan voi olla aulan esiintymisla-
va tai katsomon puiset portaat sitd vastapaa-
td. VR-laseilla tarkasteltuna avara aulatila oli
hieno, koska tilan tuntu paata kaannellessa
on mahtava. Kokemuksesta nauttivat niin op-
pilaat kuin opettajatkin. Kemianluokka, mu-
siikkiluokka ja kotitalousluokka ainakin kaytiin
ldpi. Useampaan otteeseen paadyttiin myos
koulun katolla, mihin olisi kai pitanyt sijoittaa
yksi aloituspiste valmiiksi.

Moni lapsi oli jo paassyt kokeilemaan VR-
laseja jossain muualla. Osalla sellaiset olivat



jopa kotona. Silti, kun jokainen eka- ja toka- | . —
luokkalainen sai vuorollaan kokeilla silmikkoa, 7 §
ei liikkumisesta paallepain voinut sanoa, oli- i %—: T 3
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Hyppiminen virtuaalikapulan avulla sujui
padosin hyvin. Jos kapulalla osoitti seinaa ja i
siirtyi siihen, saattoi kaselupiste jaada seindn ;
sisalle. Aina silloin talldin jouduimme siirta- Illllmm‘u |

maan katselupisteen takaisin johonkin sopi-
vaan paikkaan.

Millainen tyo on esitella
rakennus VR-laitteistolla?
VR-laitteiston kanssa joutuu tekemaan hive-
nen enemman toita mallin esittelya varten.
M.A.D.in laitteisto koostuu HTC Vive -virtuaa-
lilaseista, sen VR-kahvoista ja majakoista seka
poyta-PC-koneesta nayttdineen. Kaiken saisi
halutessaan melkein pakattua isoon matka-
laukkuun.

Vaikkei allekirjoittanut ole naiden kanssa
paljoa sananmukaisesti pelannut, laitteiston
pystytys sujui melko ongelmattomasti. Setu-
pin jarjestely olisi ehka vartin homma, jos ja-
tetdan pois pieni saato piuhojen ja tykin kans-
sa. Pieniresoluutioinen tykki saatiin lopulta toi-
mimaan yhdessa korkearesoluutioista kuvaa
tuottavan kokoonpanon kanssa.

Koulun 3D-malli oli helppo siirtaa Archi-
CADista Twinmotioniin, jossa siité saa todel-
la helposti kauniin ja reaaliaikaisesti renderoi-
tuvan mallin. Kattorakenteet tosin jouduttiin
kasittelemaan SketchUpissa, koska ArchiCAD
ei tunnista pintojen etupuolta ja alkuun osas-
ta pintoja nakyi Twinmotionissa suoraan lapi.
Muuten lisatyota ei oikeastaan tarvinnut teh-
da, muutaman materiaalin vaihtamista ja kas-
villisuuden lisadmists lukuunottamatta. sl

LUE LISAA

Uusi Jatkasaaren peruskoulu (Nemo):

e  Jatkasaaren peruskoulun ja Bush-
olmens Grundskolan uusi raken-
nus Nemo valmistuu Jatkasaaren
Bunkkerin lansipuolelle siten, etta
oppilaat paasevat aloittamaan
koulunsa uudessa rakennuksessa
syksylla 2019.
740 oppilaalle suunnitellun kou-
lun opetustilat ovat muuntojous-
tavia ja avaria.
www.aor.fi/School-of-the-future-
for-800-pupils-in-the-new-urban-
district-of
www.hel.fi/static/kv/Tilakeskus/
jatkasaari/palkittu-nemo.pdf

Twinmotion:
www.mad.fi/tuotteet/twinmotion
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Kuva: Lasse Koppeli

A

>y

irtuaalitodellisuuden ja dronejen pa-

rissa vietetty ArchiMAD-ilta alkoi pe-

rinteiselld jouluruoalla. Sen jdlkeen
M.A.D.in Pekka Eskelinen toivotti illan 20
osallistujaa tervetulleeksi ja kertoi illan ohjel-
masta.

Herkuttelun jalkeen illan varsinainen ohjelma
alkoi ensimmaiselld esitykselld, jossa M.A.D.in

Gio Siradze otti osallistujat mukaan Twinmo-
tionin virtuaalimaailmaan. Suunnittelu teh-
daan 3D-esikatselussa, jossa ndkee malleja
realistisen eldvdssa maailmassa. Gio raken-
si ensimmaiseksi talon, jossa han muokkasi
muun muassa ikkunat niin, etta niista nakee
my6s talon ulkopuolella olevaa mallinnettua
maailmaa ollessaan talon sisalld. Talon taakse
han istutti metsaa. Esityksen aikana huomioi-
tiin myds yleisdn kommentteja ja kysymyksia.
Yleison pyynnosta Gio ndytti muun muassa,

miten talon ulkopuolella olevaan maastoon
voi helposti lisdtd ja muokata lammen.
Mallinnettua taloa ja ymparistda voi myos
katsoa sdan ja vuoden- ja kellonaikojen mu-
kaan vaihtuvissa olosuhteissa, silld mallissa
voi saataa seka vuodenaikaa ettd sateiden ja
pilvisyyden maaraa seka kellonaikaa. Malliin
voidaan lisédtd mukaan myos ihmisia. Gio li-
sasi esimerkkina kolme ihmista talon sisélle ja
nadytti, ettd ohjelmassa voi myds saataa, mi-
ta ihmiset tekevat. He voivat esimerkiksi pu-
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hua tai tanssia. Ihmiset voivat olla my6s talon
ulkopuolella. Ohjelmisto mahdollistaa muun
muassa pyordilyreitin, jossa ihmiset pyoraile-
vat talon ymparilld. Twinmotionin ykkésjuttu
on Gion mukaan se, ettd mallissa voi lilkkua
reaaliaikaisesti ja katsoa mallia ihmissilman
korkeudella.

Mallissa voidaan muokata my®és talon sisa-
tiloja. Tekstuurien muokkaamiseen tarvitaan
kolme materiaalia: diffusion mapia, reflekti-
on mapia ja bumb mapia. Nain saa aikaisek-
si esimerkiksi parkettilattian, jossa nakee rea-
listisia varjoja ja heijastuksia. Tekstuureja saa
muun muassa Viz Parkilta M.A.D.in kautta. Li-
saksi taloon voi lisata erilaisia valolahteita, jot-
ka menevat paalle, kun mallissa on ilta tai yo.
Realistisen ympariston luomiseksi taloon voi
lisatd myods huonekaluja, kuten esimerkiksi
sohvan ja tauluja.

lllan toinen esiintyja oli Kuopion 3D talon toi-
mitusjohtaja liro Naamanka. Esityksessaan
han kertoi yrityksensa esittelyn jalkeen foto-
grammetriasta ja mihin sitd kdytetaan. Yritys
kayttdaa fotogrammetriaa muun muassa ra-
kennusten ja esineiden mallintamiseen. Mal-
lia voidaan valmistaa esimerkiksi valokuvien
tai laserkeilauksen avulla. Valokuvien maa-
ran pitaa olla hyvin iso, jotta niista saa riitta-
van aineiston mallintamiseen. Fotogrammet-
rian avulla mallinnetut rakennukset ja esineet

voidaan katsoa virtuaalisessa todellisuudessa
VR-lasien avulla.

Esityksen jalkeen M.A.D.in Severi Virolai-
nen sai dronen lentamaan luokassa, ja Archi-
MAD-illan osallistujat paasivat kokeilemaan
kahden eri valmistajan virtuaalilaseja. Lasien
avulla voi kavelld suunnitelmassa uskomatto-
man todentuntuisessa ymparistossa. lllan var-
sinaisen ohjelman jalkeen osallistujat viettivat
ArchiMAD-yleison pikkujouluja.

Tammikuun ArchiMAD-ilta lahti kayntiin pie-
nella valipalalla, jonka jalkeen illan aihetta
my6s tohtoriopinnoissaan tutkiva Severi Vi-
rolainen toivotti kaikki osallistujat lampimaés-
ti tervetulleeksi ja esitteli itsensa ja illan esiin-
tyjat.

lllan ensimmainen puheenvuoro kuului
Aalto-yliopiston professori Kirsi Peltoselle. Esi-
tyksessaan han vastasi kysymykseen "“Does
Mathematics need Architecture?” esittamal-
1& arkkitehtikoulutuksen kursseilla tehtyja pro-
jekteja. Katsomalla tapahtumaan osallistuvia

han huomasi, etta tapahtumassa mukana oli
edustaja jokaiselta kurssilta.

lllan toinen puhuja tuli myos Aalto-yliopis-
tosta. Tohtorikandidaatti Taneli Luotoniemi
esitti tutkimuksensa ja otti yleison talla tavalla
mukaan hyperavaruuden visuaalisiin mahdol-
lisuuksiin. " Arctic research and four-dimensio-
nal geometry” -nimisen taiteellisen tutkimuk-
sensa tavoitteena on rakentaa visuaalisesti
mielenkiintoisia esineita ja kehittda uusia ta-
poja tulkita muotoja ja tiloja. Han toi mukaan
tilaisuuteen yhden itse ompelemista malleis-
taan. Nain osallistujat paasivat kokemaan
ulottuvuudet omin kasin.

Arkkitehti Markus Wikar Geometria Oy:sta toi
tapahtumaan arkkitehtuurisemman perspek-
tiivin illan teemasta. Markus esitteli mielen-
kiintoisia projektejaan, kuten pauhu-pavl-
ljongin, jonka han suunnitteli Lempaalan
keskustaan, ja Sotkanmunaa, joka syntyi luon-
tokeskus Haltiaan. b
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ArchiCAD 19 CodeMeter -suojausmoduulin
muunnospaivitys julkaistu

GRAPHISOFT on julkaissut ARCHICAD 19
Paivitys #9001 -paketin 2.0 kaikille kieli-
versioille.

Paivityspaketti:

e Tama on sama v19-paivitys, joka jul-
kaistiin viime vuoden kesakuussa, nyt
varustettuna CodeMeter-suojausmo-
duulin paivitys-tyokalulla.

e Paivitys muuntaa CodeMeter-suojausmoduulit KEXT-luokasta
luokkaan HID. Tama varmistaa sen, etta niita tuetaan myos tule-
vissa kayttojarjestelmissa.

e Toiminto tulee esiin paivitysasennuksen alussa, jos laitteessa kiin-
nitettyna oleva CodeMeter-suojausmoduuli vaatii muunnoksen.

e ArchiCAD-Ohje-valikon “Tarkista paivitykset” -kasky tarjoaa pai-
vitystd vain, jos se on tarpeen:

- niille, jotka eivat ole asentaneet #9001-paivitysta vield
- niille, jotka ovat, mutta kadytdssa on koneeseen kiinnitetty
suojausmoduuli, joka vaatii muunnoksen

e [tsendisesti toimiva CodeMeter Protection Key Updater (englan-
ninkielinen versio) on saatavilla Graphisoftin sivuilta.

e Muunnos siséllytetdan myos tuleviin ARCHICAD 20, 21 ja LMT
-paivityksiin, niitd asiakkaita varten, jotka haluavat paivittaa uu-
dempiin kayttojarjestelmaversioihin.

Tarkeaa! Mikali yrityksessa on kaytdssa suojausmoduulipohjainen li-
senssien lainaus, tulee suojausmoduuliin lainattu lisenssi palauttaa pal-
velimelle, ennen suojausmoduulin muunnosta.

Lue lisaa ja lataa paivitys: www.graphisoft.com/downloads/archi-
cad/updates/AC19/AC19-8000t09001-p2-ReleaseNotes.html o

e
ArchiCAD 20 -paivitys 7001 julkistettu

Graphisoft on julkaissut uusimmat
paivitykset ArchiCAD 20, BIM Server
20 ja BIMcloud 20 -versioihin.

Paivitykset ovat saatavilla kaikille kie-
liversioille ArchiCADin tarkista pdivi-
tykset -ominaisuuden kautta.

Voit lukea julkaisun tiedot ja ladata paketit taalta:

e ArchiCAD 20 paivitys 7001 ja BIM Server 20 paivitys 7000: www.
graphisoft.com/downloads/archicad/updates/AC20/AC20-
6005t07001-ReleaseNotes.html

e  BIMcloud Manager 20 paivitys 7002: www.graphisoft.com/
downloads/bimcloud/updates/BC20/BC20-6022t07002-Re-
leaseNotes.html .

Uusia tyontekijoita M.A.D.iin

Viime vuonna M.A.D.illa aloitti kaksi uutta tyon-
tekijaa FEC-tdydennyskoulutuksen kautta. Mark-
kinointisuunnittelija Lasse Koppeli tuli taloon hei-
nakuussa, ja hanen tydnkuvaansa kuuluvat di-
gitaalinen markkinointi, sosiaalinen media seka
valokuvaaminen ja verkkosivujen paivittaminen.
Lassen vapaa-aika kuluu samojen teemojen pa-
rissa.

Kuukausi Lassen jalkeen M.A.D.lle tuli keséalla
kauppatieteiden maisteriksi valmistunut markki-
nointisuunnittelija Nina Metz. Ninan padaineena
oli markkinointi, ja M.A.D.lla hén vastaa Archi-
MAD- ja ArchiMAG-lehtien ja visuaalisten mate-
riaalien taitosta. Lisdksi Ninan tehtaviin kuuluu
verkkosivujen paivittaminen, sosiaalinen media ja
muita markkinoinnillisia tehtavia.

Joulukuussa M.A.D.issa aloitti GDL-suunnit-
telija Ville Eerikdinen. Villen tydhistoriasta 16y-
tyy muun muassa ohjelmointia ja graafista suun-
nittelua seka printti- ettd digitaaliseen mediaan.
Ennen M.A.D.ia Ville on tehnyt havainnekuvia ja
suunnitellut graafisia betoneja arkkitehtitoimis-
toissa.

Taman vuoden tammikuusta alkaen monelle

Lasse Koppeli

Nina Metz

Ville Eerikainen

vanhan tutun Lauri Melvasalon on voinut tavata
toimistomme BigRoom-osasta. Lauri on 90-luvul-
ta ldhtien lahtien lokalisoinut ArchiCADia ja luo-
nut GDL-kirjastoja. Han on juuri oikea henkil® ve-
tdmaan M.A.D.in uutta osastoa, GDLabia, joka
keskittyy asiakkaiden generatiivisen suunnittelun
tarpeisin.

Tammikuussa M.A.D.in vastaanotossa aloit-
ti toimistoassistentti Jenni Alvari. Han tulee vas-
taamaan koulutustilojen tarjoiluista, henkilokun-
nan kahvitaukojen herkuista seka toimiston pai-
vittdistoiminnoista. Aiemmin Jennin tyénkuvaan
on kuulunut muun muassa kokousemannan ja
assistentin tehtavia. o

Lauri Melvasalo

Jenni Alvari

ArchiCADilla voi napparasti mallintaa LVI-
kanavia

ArchiCADille voi asentaa noin parin sadan euron LVIS-mallintaja-lisa-
osa. Reitin voi tehda kayttamalla apuna Muunne-tyokalulla mallinnet-
tua linjaa.

Tutustu lisdosaan:

e Katso video: https://www.youtube.com/watch?v=aqgx4zkbPtk&
feature=youtu.be

e lataalisdosa: http:/Awww.graphisoft.com/downloads/mep/ °
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Uudet ominaisuudet:

Yhteys PDF tarkastusohjelmiin (Adobe Acrobat, Bluebeam ja niin
edelleen): Taman avulla meilla on taydellinen, kaksisuuntainen tyon-
kulku ArchiCADiIn ja minka tahansa standardi PDF merkintaohjelman
kuten Adobe Acrobatin tai Bluebeamin kanssa. Tamé parantaa kom-
munikointia ja yhteistyota arkkitehtien, insindérien ja muiden osa-
puolten valilla PDF-pohjaisen projektin hallinnan aikana. Kaksisuun-
taisuus tarkoittaa, ettd PDF muokkausohjelmassa tehdyt merkinnat
on mahdollista tuoda ArchiCADiin, jossa ne muuntuvat Merkinta-tyo-
kalun merkinnoéiksi oikeaan sijaintiin. Tama auttaa kayttdjaa ymmar-
tamaan ja korjaamaan merkintdjen mukaiset asiat.

Uusi  Grasshopper-ArchiCAD Live Connection 2.0 ja
"Deconstruct”-toiminto Rhino-Grasshopper Live Connectionin uu-
den toiminnon avulla tietomallia voi kayttaa suunnitelman selkaran-
kana Grasshopperin avulla.

Link Rhino (.3dm): ArchiCADin ja suositun vapaiden muotojen
mallinnusohjelman Rhinoceroksen yhteyttd on edelleenkehitetty li-
saamalla vaihtoehtoja mallien tuomiseen. Kayttdja voi tuoda viittei-
nd, paivittaa ja yhdistaa uudelleen Rhino (.3dm) lahdetiedostoja Ar-
chiCADiin. Tama toimii kuten uusi IFC-viitetiedosto ominaisuus ver-
siossa 21.

Rhino-Grasshopper Live Connectionin avulla on mahdollista tuoda
Grasshopperilla luotuja sisaltéja ArchiCADiin GDL-objekteina, jolloin
uusi toiminto tuo sen ArchiCAD projektin sisdiseen kirjastoon GDL-
objektiksi. Naihin Grasshopperissa tehdyt muutokset paivittyvat pro-
jektiin. Tdma korvaa “Rhino-GDL Converter”-laajennuksen joka on
ollut saatavilla ArchiCAD 18, 19 ja 20 versioille.

Lue lisaa ja lataa paivitys Graphisoftin sivuilta:

e Lisgtiedot Live Connectionista: www.graphisoft.com/archicad/rhi-
no-grasshopper/#GH-AC-V2

e Paivityksen lataus: www.graphisoft.com/downloads/archicad/up-
dates/AC21/AC21-4022t05021-ReleaseNotes.html o

Solibri SMV Pro:n laskutuskaytanto on
muuttunut tammikuun lopussa

Solibri Model Viewer (SMV) Pro:n laskutuskaytanté on muuttunut tam-
mikuun lopussa my6s vanhojen kayttdjien osalta. Muutos koskee asi-
akkaita, jotka ovat hankkineet SMV Pro:n ennen marraskuuta 2017.
Uusi laskutusjakso on aina 12 kuukautta kerrallaan. o

uutiset @

llmainen Revit -yhteensopivuuslaajennus
ArchiCAD 21:lle ilmestynyt

BIM6x Add-ons

A AN

RFA & RVT RFA & RVT

GEOMETRY GEOMETRY

EXCHANGE EXCHANGE
RFA & RVT Geomelry RFA & RVT Geomelry

Exchange for MAC Exchange for Windows

FREE! FREE!

Yhdysvaltalainen ArchiCAD edustaja BIM6x on julkaissut laajennuk-
sen, jonka avulla Revit tiedostoja voi hyédyntaa ArchiCADiIlla. Ar-
chiCADiin asennettava laajennus pohjautuu Open Design Alliancen
(ODA), Teigha moottoriin.

Laajennus on yhteensopiva ArchiCAD 21 -paivityksen #5021 ja uu-
dempien paivitysten kanssa ja se on saataville ohjelman MacOS ja PC
versioihin. Versio tukee Revit-tiedostoja tamanhetken uusimpaan eli
versioon 2018 saakka.

Laajennus tukee seuraavia tyonkulkuja:

e rvt tiedostojen 3D-geometrian kayttd ArchiCAD-viitetiedostoi-
na

e 3D geometrioiden tuonti .rfa tiedostoista ja niiden muunnos
GDL-objekteiksi (tama on hyddyllinen mikali on tarve tuoda kir-
jastoon sisaltoja, jotka ovat tarjolla vain Revit-muodossa)

e ArchiCAD-mallin 3D-geometrian tallennus .rvt tiedostoksi

Tarkeaa:

Suositeltava ja yhteensopivin tapa kayttaa ArchiCADissa Revit-sisal-
164 ja siirtaa sisaltdéa Revitiin on edelleen IFC-tiedostomuoto. IFC on
Graphisoftin suosittelema, dlykkaampi tiedonsiirtotapa. .rvt-tiedosto-
jen tuomista suositellaan vain, jos IFC-tiedostoa ei ole kaytdssa.

Eroja (etuja) taméan laajennuksen ominaisuuksiin ovat IFC-

muotoa kaytettdessa:

e muunnos aidoiksi parametrisiksi tietomallielementeiksi

e  assosiatiivisten mitoituksien kiinnittaminen viitetiedostojen ele-
mentteihin

e rakennusosien poikkileikkaus- ja rakennetyyppitietojen siirtymi-
nen

e projektien ominaisuuksien kuten hierarkian tai elementtien ryh-
mittelyiden siirtyminen

e mallin siséllén suodattaminen (IFC) tuonnin yhteydessa

e survey point tiedon kaytto

e |FC-verkkoelementtien muunnos ArchiCAD natiiveiksi verk-
koelementeiksi

Lue lisaa:

e Teigha BIM: https://www.opendesign.com/products/teigha-bim

e  RFA & RVT Geometry Exchange Add-on saatavilla yrityksen si-
vuilta: https://bim6x.com o
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Solibri on julkaissut ArchiCAD 21

-yhteyslaajennuksen
Ikkunat E!a Ohje @ =
| Vie SMC:hen )
- AR Vientissetukset..
3 ARSI Liitetty SMC malli...
g Naytd t{bjektun.ommalsuude.t S.MC:ssa SMC:n kéiynnistyskansio...
Hae valintakori SMC:sté (Kaikki kerrokset) Yiapinta: v ole (SO,

Hae valintakori SMC:sté (Témé kerros) Siioltuskerros: 0 Kefros (ny:

Ainutlaatuinen laajennus sisaltdaa hyotyja molempia ohjelmia yhta-
aikaisesti kayttaville. Laajennuksen-toiminnon avulla ArchiCAD mal-
lin voi siirtda suoraan, ilman IFC-tallennusta Solibri Model Checkeriin
tarkastusta varten. Tehdyn tarkastuksen tulokset ovat sen avulla suo-
raan valittavissa ArchiCAD-mallista. ArchiCAD-laajennukset ohjelmis-
ton eri versioille ovat Solibri kayttajille saatavilla (sekd Windows etta
MacQOS-versioina), Solibri Solution Centerin kautta.

Solibri Solution Center: www.solibri.com/solibri-solution-center/ e

]
ArchiCAD-Talk-keskustelupalsta uudistui

GRAPHISOFT ARCHICAD-TALK

The Global ARCHICAD Community

stay informed, get help, share your knowledge

Graphisoft on uudistanut suosittua ArchiCAD-Talk-keskustelupalstaa.

Uudistus nakyy uudessa kayttoliittymdssa ja parannetuissa ominai-

suuksissa, joihin sisaltyy:

e mobiilaitteille sopiva kayttoliittyma: keskustelupalsta ndkyy nyt
oikein my6s mobiililaitteissa

e "Issue solved” -leima: kun ratkaisu johonkin postaukseen on
|6ydetty, moderaattori tai postauksen julkaisija voi merkita ai-
heen ratkaistuksi

e  sosiaalisen median jakomahdollisuus: voit jakaa yksittaisia aihei-
ta suosituimissa sosiaalisen median alustoissa (ml. Twitter, Face-
book, Google+, Pinterest)

e parempi litetiedostojen hallinta: suurempi koko (512 kt - 5 mt)
ja liitetiedostojen maara (1 - 3)

e Friend & Foe: voit merkita muita kayttajia "ystaviksi tai vihollisik-
si’ (Friend or Foe) viestien suodattamiseksi

e  videoiden automaattinen lisdédminen: kayttajat voivat sisallyttaa
YouTube-videoita suoraan postauksiinsa

Tutustu keskustelupalstaan: archicad-talk.graphisoft.com o

Tuoreimmat uutiset:

www.mad.fi/uutiset

BIMx tukee nyt iPhone X Super Retina
-nayttoa

23.1.2018 lahtien uusi BIMx-versio on ol-
lut saatavilla App Storesta. Uusi versio tukee
iPhone X:n laajennettua kokonayttda ilman
sisallon leikkaamista. Hyper-mallit kayttavat
koko nayton varmistaakseen upean esitysko-
kemuksen. Lisaksi BIMx-sovellus tukee App-
len uusimpia eleita. Yhdessa BIMx ja iPhone
X tarjoavat parhaan esityskokemuksen mo-
biililaitteessa.

Lue lisaa: -
e BIMx-sivut: http://bimx.archicad.com/en/#whats-new
e BIMx App Storessa: goo.gl/T4bUk5 o

e
Licence Manager Tool on paivitetty

License Manager Tool (LMT) on paivitetty. Uusin versio (Build
20.0.0.4590) sisaltaa korjausten lisaksi myos CodeMeter-suojausmo-
duulin kaannostyokalun.

Seka vanhaa ettd uutta LMT.a voi kayttad 27.2. saakka. Helmi-
kuun viimeisesta paivasta eteenpdin vain uudempi LMT toimii. llman
sita kayttdja ei voi hallinnoida lisensseja (siirtaa, paivittaa jne.). Ohjel-
ma muistuttaa kayttdjaa automaattisesti pakollisesta, ilmaisesta paivi-
tyksesta.

HUOM! Siirtyméaajan ansiosta yrityksien IT-tuella ja tietomallivastaa-
villa on mahdollisuus suorittaa tarvittavat paivitykset ajoissa ja siten
edesauttaa keskeytymatonta tyoskentelya. Pyyddmme informoimaan
aikataulusta kaikkia kayttajia.

Asentajan voi ladata Graphisoftin sivulta: www.graphisoft.com/
downloads/licensing/help/INT/mac.html o

]
ArchiCADin toimivuus macOS High Sierralla

ArchiCAD 20 ja 21 toimivat macOS High Sierrassa, jos niihin on asen-
nettu uusimmat paivitykset. Graphisoft tekee teknisia ohjelmapaivityk-
sid kahteen uusimpaan ArchiCAD-versioon. ArchiCAD SE 2018 on teh-
ty tukemaan High Sierraa, koska se on ilmestynyt kayttojarjestelman
tulon jalkeen.

Emme suosittele High Sierran paivittamista tietokoneeseen, jos
kaytat ArchiCAD 19 tai vastaavaa ArchiCAD SE (2017-versiota) tai
vanhempaa. ArchiCAD 18 ja 19 seka ArchiCAD SE 2016 ja 2017 -ver-
siot toimivat High Sierra -jarjestelmassa, mutta niiden kaytéssa saat-
taa ilmestya virheita ja ongelmia, joihin ei ole tulossa korjauksia.

Tarkemmin aiheesta englanniksi: goo.gl/f3FNVk o



ArchiMAD-yhteison jasenet saavat 10 %:n alennuksen valikoiduista tuotteista. Etu koskee
myds paivityksid. Hinnat ovat voimassa vuoden 2018 ja ainoastaan ArchiMADin jasenille.
Kaikki hinnat ovat euroissa ja verottomia. Kasittely- ja postituskulut sisaltyvat hintoihin.

ArchiCAD-laajennukset norm. kerho ArchiMAD norm. kerho
LVIS-mallintaja yllapitosopimuslisenssiin 200 180 ArchiMAD-yhteisdn vuosijasenyys 400 400
LVIS-mallintaja ilman yllapitosopimusta 500 450 ArchiMAD-yhteison opiskelijajasenyys 100 100
Muutoskone (+ArchiUtils) 300 270 ArchiMAD-erikoiskoulutus 365 0
Muutoskone, 3-verkko 650 585 ArchiMAD-iltapaivakoulutus 150 0
Muutoskone, 5-verkko 400 360 ArchiMAD-etdkoulutus 100 0
Muutoskone, 10-verkko 1750 1575 ArchiMAD-lisderikoiskoulutuspaikka - 100
Zonematic 130 117 ArchiMAD-lehden vuositilaus 120 0
DoubleCheck 130 117 ArchiMAD-lisalehti 50 50

ArchiMAD-lehtikansio 20 20
Muut ohjelmat norm. kerho
Artlantis 6 Render 500 450 Julkaisut norm. kerho
Artlantis 6 Render -lisalisenssi 350 315 ArchiCAD-kasikirjakansio 65 58
Artlantis 6 Render -5-verkko 2300 2070 GDL Handbook 100 20
Artlantis 6 Render -lisdverkkolisenssi 350 315
Artlantis 6 Studio 990 891
Artlantis 6 Studio -lisalisenssi 690 621

Hintoihin lisatdan arvonlisavero. Oikeudet muutoksiin piddtetaan.
Artlantis 6 Studio -5-verkko 4500 4050
Artlantis 6 Studio -lisaverkkolisenssi 900 810 LISATIETOA
Cinema 4D R19 Broadcast 1300 1170 Kysy lisaa:

archimad@mad.fi, 020 741 9700
Cinema 4D R19 Prime 700 630
. . Hinnasto myos verkossa:

Cinema 4D R19 Visualize 1600 1440 v mEE RS
Cinema 4D R19 Studio 3000 2700 Kaikki kerhoedut:
BOdyPa|nt 3D R1 9 800 720 www.mad.fi/archimad/edut
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6 kalenter

Tapahtumat

15.03.2018 16.45-20.00  Helsinki ArchiMAD-ilta: Robotic, optimization and architecture

12.04.2018 16.30-20.00  Helsinki ArchiMAD-ilta: GDL ja GDLab-tuparit H |

uom:
30.04.2018 13.00-18.00  Helsinki Vappubileet

e i Muutokset
07.05.2018 09.00-17.00  Helsinki M.A.D. 30 vuotta -juhlaviikko alkaa o
] UEIIINER

09.05.2018 12.00-17.00  Helsinki M.A.D. 30 vuotta -juhlaseminaari
09.05.2018 16.30-00.00  Helsinki M.A.D. 30 vuotta -illanvietto
13.05.2018 09.00-17.00 Helsinki M.A.D. tayttaa 30 vuotta

Koulutukset

22.03.2018 09.00-16.30  Helsinki GDL, Grasshopper ja ArchiCAD (2 paivaa)

22.03.2018 09.00-16.30  Helsinki Dokumentointi ja julkaisu ArchiCADissa

28.03.2018 09.00-16.30  Helsinki Rhinoceros-perusteet

29.03.2018 09.00-16.30  Helsinki ArchiCAD 21 uudet ominaisuudet

04.04.2018 09.00-12.00  Helsinki ArchiCAD-testiaamupaiva

06.04.2018 09.00-12.00  Helsinki BIMx-aamupaivakoulutus . thso c
kaikki kurssit

19.04.2018 09.00-12.00  Helsinki ArchiCAD-aloituspohjan muokkaaminen netista!

24.04.2018 09.00-16.30  Helsinki V-Ray ja SketchUp

26.04.2018 09.00-16.30  Helsinki Yleinen tietomallinnus ja IFC

02.05.2018 09.00-16.30  Helsinki SketchUp-perusteet

03.05.2018 09.00-16.30  Helsinki ArchiCAD 21 uudet ominaisuudet

03.05.2018 09.00-16.30  Helsinki Artlantis-perusteet

07.05.2018 09.00-16.30  Helsinki Koulutus 30 opiskelijalle M.A.D.in syntymapaivan kunniaksi

21.03.2018 14.00-15.00 Web Eri lahteista tuotujen objektien hyodyntaminen ArchiCADissa

23.03.2018 14.00-15.00 Web Nopeasti alkuun: V-Ray ja SketchUp

27.03.2018 14.00-15.00 Web Lattiakaaviot ja alakattokuvat ArchiCADissa

05.04.2018 14.00-15.00 Web Mita kiinteistonomistajan tulisi tietaa tietomallista

11.04.2018 14.00-15.00  Web lkkuna- ja ovikaaviot ArchiCADissa

12.04.2018 14.00-15.00 Web Vapaasti saatavilla olevan maastoaineiston hyédyntaminen SketchUpissa
13.04.2018 14.00-15.00 Web ArchiCAD-projektin siirto uudempaan versioon

19.04.2018 14.00-15.00 Web Materiaalien kasittely ArchiCADissa

24.04.2018  14.00-15.00 Web DWG-tiedostojen kasittely ArchiCADissa Varmista
02.05.2018  14.00-15.00  Web Taulukointi ArchiCADiss& paikkasi jo
07.05.2018  14.00-15.00 Web SketchUp ja 3D-tulostaminen tanaan!
08.05.2018  14.00-15.00  Web Nopeasti alkuun Artlantiksella

11.05.2018 14.00-15.00  Web Poikkileikkausprofiilien hyédyntéaminen ArchiCADissa

22.05.2018 14.00-15.00 Web BIMx

24.05.2018 14.00-15.00 Web Tee se itse -GDL-objekti

25.05.2018 14.00-15.00 Web Rhinoceros lyhyesti

29.05.2018 14.00-15.00 Web YTV

30.05.2018 14.00-15.00 Web Kalusteluettelot ArchiCADissa

Ajantasainen kalenteri, lisatiedot ja ilmoittautuminen:
www.mad.fi/tapahtumat/archimad




